
MARIO LEŠNIK – FAKULTETA ZA KMETIJSTVO IN 
BIOSISTEMSKE VEDE  UM 

Mikotoksini – možnosti obvladovanja – ukrepi varstva rastlin 
v razmerju do drugih ukrepov 

za obvladovanje njihovega pojava in škodljivosti   

DELAVNICA GIZ FITOFARMACIJA 2018 



V prezentaciji so slike različnih živilskih  produktov in opreme iz spletnih virov, ki so 
uporabljene kot simbolni primeri. Vsebina glede problematike mikotoksinov se ne nanaša 
natančno na produkt ali opremo nekega podjetja prikazano na sliki. V nekaterih primerih 
spletni vir ni prikazan, da bralec nebi povezoval vira in obremenjenosti konkretnega izdelka 
z mikotoksini. 



GLIVE  MIKOTOKSINE  POGOSTO UPORABLJAJO ZA RAZMEJEVANJE ŽIVLJENJSKEGA 
PROSTORA  - ZASTRUPITEV  SUBSTRATA DA JE NEUPORABEN ZA DRUGE  VRSTE GLIV
Običajno  tega  ne vidimo  - v deževnem letu  se to bolje  vidi  

M. laxa M. fructigena



GLIVE  MIKOTOKSINE  POGOSTO UPORABLJAJO ZA RAZMEJEVANJE ŽIVLJENJSKEGA 
PROSTORA  - ZASTRUPITEV  SUBSTRATA DA JE NEUPORABEN ZA DRUGE  VRSTE GLIV
Običajno  tega  ne vidimo  - v deževnem letu  se to bolje  vidi
Razmejitev med glivami povzročiteljicami mušje pegavosti in sajavosti   



Površina  sadja in zelenjave je polna gliv  - večinoma jih ne vidimo 



Površina  sadja in zelenjave je polna gliv  - večinoma jih ne vidimo 



• A Review of Sooty Blotch and Flyspeck Disease in German Organic Apple Production
• Sooty blotch and flyspeck (SBFS) fungi colonise the surface of a range of fruits, especially apple, without 

penetrating the cuticle. Economic damage results from the exclusion of severely affected fruit batches from being 
marketed as table apples. A study of SBFS was conducted in 2007–2012 in the two largest German apple 
production areas, i.e. the Lake Constance and Lower Elbe regions. The absence of this disease complex from 
orchards under integrated pest management in both regions in all years was explained by the collateral effects of 
scab and storage-rot sprays with captan and quinone-outside inhibitors (QoI) such as trifloxystrobin. However, 
SBFS was economically relevant in organically managed orchards, being generally more severe in Southern 
Germany than in the North. In both regions, Peltaster cerophilus was the most frequently isolated SBFS fungus and 
was chiefly responsible for crop losses. Cyphellophora sessilis, Microcyclosporella mali and Schizothyrium pomi also 
contributed to SBFS in some organic orchards, whereas a diversity of additional species was confined to untreated 
orchards. Evidence was obtained that P. cerophilus overwinters within orchards, fruit mummies being one of 
presumably several colonised plant organs. Infections of young apple fruits were initiated at any time following 
the end of flowering, and P. cerophilus was capable of causing several infection cycles per season by means of 
conidial inoculum. The colonisation of sheets of waxed paper by P. cerophilus indicated that this species does not 
require fruit leachates for growth. No further expansion of colonies was observed during cold storage; instead, P. 
cerophilus was gradually displaced by other fungi. Differences in the susceptibility of apple varieties to P. 
cerophilus were due to fruit ripening, late-maturing cultivars being most heavily colonised, and to surface 
properties, varieties with a waxy bloom being conspicuously less strongly colonised than others. This fungus was 
unable to colonise russeted fruit areas. Repeated spray treatments with lime-sulphur and potassium bicarbonate 
throughout the season were effective and necessary to control SBFS in organic production. This strategy threatens 
the fungicide-saving potential offered by scab-resistant apple varieties. Cultural measures against SBFS include 
summer pruning as well as the manual removal of fruit mummies in winter.

https://link.springer.com/articl
e/10.1007/s10341-016-0266-x

Weber, R., Späth, S., 
Buchleither, S. et al. 
Erwerbs-Obstbau (2016) 
58: 63. 
https://doi.org/10.1007/s1
0341-016-0266-x



NA POVRŠINI  SADJA IN ZELENAJVE ŽIVI TISOČE GLIV  KATERIH  METABOLITOV NE POZNAMO 
IN JIH  OD NEGDAJ VSAKODNEVNO UŽIVAMO 



IZLOČKE GLIV   UŽIVAMO VSAK DAN

NJIHOVEMU  UŽIVANJU SE V 
POPOLNOSTI NI MOŽNO IZOGNITI 

HRANE KI NEBI VSEBOVALA VSAJ MALO 
MIKOTOKSINOV  SKORAJ NI MOŽNO 
ZAGOTOVITI

EVOLUCIJSKO JE NAŠE TELO DELNO 
PRILAGOJENO NA UŽIVANJE 
MIKOTOKSINOV

JASNA MEJA NEŠKODLJIVE IZPOSTAVLJENOSTI 
MIKOTOKSINOM NI ZNANA 

KONCENTRACIJSKE MEJE, KI JIH TRENUTNO 
IMAMO SO ARBITRARNE
POLITIČNO – TOKSIKOLOŠKE

PRI PESTICIDIH SO TOKSIKOLOŠKI UČINKI BOLJE 
STESTIRANI - PESTICID  Z LASTNOSTMI 
MIKOTOKSINOV NE MORE PREITI SKOZI 
REGISTRACIJSKI  POSTOPEK   



KADARKOLI
LJUDEM   
ODVZAMEMO 
VZORCE KRVI SO 
MIKOTOKSINI 
DETEKTIRANI PRI 
VELIKEM  DELEŽU 
VZORCEV 

Gerald Holmes, California
Polytechnic State University at 
San Luis Obispo, Bugwood.org 



The risk of mycotoxins to acute vs chronic diseases
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*Kuiper-Goodman, 1998

In European conditions  mycotoxins present the chronic health threat

Umestitev mikotoksinov po lestvici med druge škodljive snovi 

PREZENTACIJA   GERET J MARAIS 



MIKOTOKSINI NISO PRIMERLJIVI PESTICIDOM NITI PO AKUTNI NITI PO KRONIČNI TOKSIKOLOGIJI
NEKAJ PODATKOV ZA  LD50  ZA  AFLATOKSIN  / 
PRIMERJALNO GLIFOSAT IMA ZA MIŠI  LD50 NAD 5000 MG/KG 



Penicilijska plesen – TEŽAVE Z GLIVAMI PRI SKLADIŠČENJU

VELIK  DEL  ZGODBE  MIKOTOKSINOV JE VEZAN NA AKTIVNOST IZVEN 
PRIDELOVALNEGA SISTEMA IZVEN  NARAVE 
FFS  UPORABLJENA V NARAVNI TAM VEČ NIMAJO UČINKA



Niso vse glive enako škodljive – kemizem izločkov je zelo različen   



V KOLIKŠNI  MERI LAHKO NA VSEBNOSTI MIKOTOKSINOV  V ŽIVEŽU 
VPLIVAMO Z UKREPI  VARSTVA  RASTLIN ?????????

V NEKATERIH  PRIMERIH VELIKO 

V NEKATERIH PRIMERIH  MALO 

KOLIKŠEN JE POMEN UPORABE FFS PROTI DRUGIM UKREPOM??

ALI SPREMEMBE  V TEHNIKAH  VARSTVA RASTLIN  POMENIJO 
VELIKE  SPREMEMBE V VSEBNOSTI  MIKOTOKSINOV V ŽIVEŽU???? 



KAPTAN 
BOSKALID
FLUOPIRAM
TRIFLOKSISTROBIN
CIPRODINIL
DITIANON 

OHRATOKSIN
AFLATOKSIN
FUMONIZIN
PATULIN
CITRININ 
MONILIFORMIN

Zmanjšanje možnosti za kemično varstvo rastlin v številnih primerih lahko poveča izpostavljenost mikotoksinom
KRATKOTRAJNOST   DELOVANJA   AGRO KEMIKALIJ  APLICIRANIH  V NARAVNEM OKOLJU  - KRATKOTRAJNOST  VPLIVANJA



Najpomembnejše točke v obvladovanju pojava mikotoksinov
KAJ LAHKO IN KAJ NE MOREMO  DOSEČI  Z UPORABO  FFS?

Zelena veriga:  Rdeča veriga: 

Klima in vreme /PRILAGAJANJE Klima in vreme /PRILAGAJANJE

Pridelovalna tehnika Pridelovalna tehnika

Varstvo rastlin Varstvo rastlin 

Endofitne  glive 

Postopek  spravila (vlaga, poškodbe, primesi) Postopek  spravila (vlaga, poškodbe, primesi)

Skladiščenje Skladiščenje krme

Analiza  vhodnih surovin Ravnanje z živalmi / obremenitve površin

Postopek predelave ali priprave za trg Higiena živinorejskih obratov 

Higiena delovnega mesta (inhalatorna izp.)

Ravnanje z živežem v trgovini Postopki hitrega odkrivanja kontaminacije 

Ravnanje z živežem v gospodinjstvu Postopki hitrega odkrivanja znakov izpostavljenosti 

živali v hlevih 

Tradicionalni postopki priprave nekaterih živil Postopek predelave ali priprave za trg 

Tradicionalni postopki priprave obrokov Ravnanje z živežem v trgovini 

Ravnanje z živežem v gospodinjstvu 

Procesna in namakalna voda

Tradicionalni postopki priprave nekaterih živil

Mikrobi uporabljeni za varstvo rastlin Tradicionalni postopki priprave obrokov



Health threats 
Humans:
• ingestion of  foods  contaminated with  mycotoxins 
• (diseases of immune system, diseases of digestive tract, carcinogenesis, , ….)
• breathing of  air  contaminated with spores (residences)
• (farm environment – stable, warehouses,  machinery - combine at harvest time)
• (allergic diseases of respiratory system, chronic diseases of respiratory system, …)
• skin and eye contact  with  plant materials contaminated with mycotoxin producing fungi
• (skin allergic reactions, skin disorders and diseases, eye inflammation ) 

• Animals:
• The same threats like at humans  

but  at much more expressive level:

• - feeding with contaminated food 
• - living in environments with contaminated air  
• - bedding with mycotxin contaminated straw 
• Reduced productivity of animals:   

(chronic health, reproductive and behavioural disorders)

Različne poti vnosa mikotoksinov v telo 



Dejavniki Izpostavljenost in obsega vpliva na zdravje 
Toksikološke razlike med različnimi vrstami mikotoksinov 

Dejavniki izpostavljenosti mikotoksinom: Deležniki: 

Profesionalnost dela pridelovalcev Pridelovalci 

Profesionalnost dela v živilski industriji in nadzor Živilska industrija 

Profesionalnost dela trgovcev  Trgovina 

Dolžina obravnave v trgovski verigi Trgovina 

Notranji nadzor surovin Trgovina 

Pogostost uživanja bolj ali manj tveganih živil 

Tudi pogostost uživanja določenih pijač 

Potrošnik 

Pogostost uživanja živil po pretečenem roku 

uporabe  

Potrošnik 

Nestrokovna priprava živil v gospodinjstvu 

Neustrezni postopki konzerviranja v gospodinstvu

Potrošnik 

Procesiranje neustreznega živeža Potrošnik 

Splošen nadzor RS – inšpekcije 

Določanje sprejemljivih mej kontaminacije Znanstveniki – toksikologi / politiki 

Sezonska frekvenca nadzora RS – inšpekcije



Vsakdanja tvegana ravnanja 
v gospodinjstvu 
pri potrošnikih

- TEHNOLOŠKE  TEŽAVE 
- KLIMATSKE SPREMEMBE



Primernost za uživanje – če izrežemo inficirane dele ŽIVIL  ???????????



Primernost za uživanje – če izrežemo inficirane 
dele sadja in zelenjave ????????????



Uživanje  sadja, ki je okuženo z glivami proizvajalkami mikotoksinov ni priporočljivo
Mikotoksini so pogosto vodotopni  in preidejo v tkiva ki ne kažejo znakov naselitve z glivami  



Uživanje  sadja, ki je okuženo z glivami 
proizvajalkami mikotoksinov ni priporočljivo
Mikotoksini so pogosto vodotopni  in preidejo 
v tkiva ki ne kažejo znakov naselitve z glivami



Eko sadje - TOLERIRA SE  neka zmerna mera naselitve z glivami - hrušev škrlup
KJE JE MEJA  UŽITNOSTI ????  



SAJAVOST  HRUŠK  - NASELITEV  GLIVIC SAJAVOSTI NA  IZTREBKIH (MANA) OD BOLŠICE
KJE JE MEJA UŽITNOSTI ???????? 



Črnobe pogosto kvarijo kakovost zelenjave (prim. križnice v deževnem vremenu)

Kje je meja užitnosti???



TUKAJ JE MEJA UŽITNOSTI  GOTOVO PRESEŽENA 



NEUSTREZNO POSUŠENO SADJE IN ZELIŠČA SPADAJO MED BOLJ TVEGAN ŽIVEŽ 

Fotografije 
spletni viri



NEPROFESIONALNO SUŠENJE  VELIKO TVEGANJE ZA POJAV  MIKOTOKSINOV 

Fotografije spletni viri



NEZMOŽNOST ALI NIZKA UČINKOVITOST ZATIRANJA ŠO DELEŽNIKI:

Ni registriranih FFS za zatiranje gliv Industrija FFS, RS, Org Prid, …

Ni registriranih FFS za zatiranje žuželk in pršic, ki imajo vpliv na 

velikost populacije gliv

Industrija FFS, RS, Org Prid, …

Ni dovoljene uporabe FFS v skladiščenju Industrija FFS, RS, OrgPrid, …

Registrirana FFS so premalo učinkovita Industrija FFS

Tehnične težave pri aplikaciji FFS Industrija STR, Svetovalna služba 

Premalo znanja pri uporabi FFS Producenti znanja in Svetovalna služba

Primanjkljaj informacij v prognostiki   

(spletni portali za oceno tveganja pojav ŠO in glede določitve 

izvedbe zatiralnih ukrepov)

Prognostična služba 

NEZMOŽNOST ADAPTACIJE PRIDELOVALNE IN PREDELOVALNE 

TEHNIKE

Ni ustreznih sort gojenih rastlin Industrija SEMEN

Ni znanja glede obdelave tal Producenti znanja in Svetovalna služba

Ni strojne tehnike za ustrezno obdelavo tal Industrija STR, Sistem podpor 

Ni strojne tehnike za spravilo pridelkov  Industrija STR, Sistem podpor

Pomanjkljivosti v strojni tehniki in v opremi  v skladišču  

(SUŠENJE)

Industrija STR, Sistem podpor

Premalo učinkovita procesna tehnika v živilski industriji 

(odstranitev toksinov)

Živilska industrija – POMANJKANJE  SREDSETV ZA INVESTICIJE

Med  seboj  povezani  učinki – večkrat prezrte povezave – TEHNOLOGIJA – KLIMA   



Povezava – Ostrinia nubilalis – Fusarium

https://extension.entm.purd
ue.edu/fieldcropsipm/insects
/euro-cornborer.php

http://www.thompsons
limited.com/2015/09/0
3/stalk-rots-corn/



Klimatske spremembe  -
vprašanje masovnega razvoja 
gliv rodu Aspergillus na koruzi v 
septembru in oktobru  -
neposredna kontaminacija z 
aflatoksini že pred žetvijo 
koruze.
Ta pojav je bil v preteklosti 
redek, danes je pogost.   

VPLIV 
Diabrotica ???
Rhopalosiphum ???

Povečano tveganje pri poznih hibridih



LIČINKE OREHOVE MUHE – RHAGOLETIS COMPLETA

SLABE MOŽNOSTI  ZATIRANJA  OREHOVE 
MUHE  - VEČ MIKOTOKSINOV V OREHIH 

https://www.researchgate.net/public
ation/287196762_Invasieve_walnoot
boorvlieg_Rhagoletis_completa_nu_o
ok_in_Nederland_Diptera_Tephritida
e/figures?lo=1



SLABE MOŽNOSTI  ZATIRANJA  OREHOVE MUHE  - VEČ MIKOTOKSINOV V OREHIH 
NAPAKE   V TEHNIKI SPRAVILA  PRIDELKOV IN  V TEHNIKI  PRIPRAVE ZA  SKLADIŠČENJE 



SLABE MOŽNOSTI  ZATIRANJA  
OLJČNE  MUHE  - VEČ 
MIKOTOKSINOV V OLJČNEM OLJU
AFLATOKSIN 
OHRATOKSIN 

http://www.agripest.net/dacus-oleae

http://www.agraria.org/entomologia-
agraria/mosca-dell-olivo.htm

OLJČNA MUHA – DACUS OLEAE



NEZMOŽNOST 
ZATIRANJA 
SKLADIŠČNIH 
ŠKODLJIVCEV 

VELIK POJAV  GLIV IN 
MIKOTOKSINOV V 
SKLADIŠČU 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CSIRO_ScienceImage_10822_Granary_We
evils_Sitophilus_granarius.jpg



PROBLEMI  SLABIH MOŽNOSTI  ZATIRANJA ŠKODLJIVCEV, KI LAHKO IMAJO VELIK VPLIV NA 
POJAV GLIV PRODUCENTK  MIKOTOKSINOV 
IMAMO TUDI KULTURE Z NA SPLOŠNO SLABIMI MOŽNOSTMI OBVLADOVANJA  ŠKODLJIVCEV  



NAPAKE   V TEHNIKI SPRAVILA  PRIDELKOV IN  V TEHNIKI  PRIPRAVE ZA  SKLADIŠČENJE 

https://www.a
spergillus.org.u
k/content/fres
h-fruit-fig-
niger-infected-
calimyrna-fig-
smutted-right-
fig-and-
healthy-fig-left





Nekatere tradicionalne 
tehnike sušenja pred 
skladiščenjem lahko 
predstavljajo tveganje
za pojav povečanih 
vsebnosti mikotoksinov  



Nekatere tradicionalne 
tehnike sušenja pred 
skladiščenjem lahko 
predstavljajo tveganje
za pojav povečanih 
vsebnosti mikotoksinov  



SODOBNE SKLADIŠČNE  TEHNIKE
PRIMANJKLJAJ V SLOVENIJI  



Tradicionalne tehnike sušenja 
pred skladiščenjem lahko 
predstavljajo tveganje
za pojav povečanih vsebnosti 
mikotoksinov v olju 

V Sloveniji težave 
pri sušenju buč 
Novi pridelovalci brez kapacitet za 
sušenje  - pridelek se pridela, potem 
pa pridejo vprašanja kje sušiti 



NEUSTREZNE TEHNIKE 
SUŠENJA 

MIKOTOKSINI  IN DRUGI 
KONTAMINANTI V 
BUČNEM OLJU 

PREMALO KONTROLIRANO 
ŽIVILO 

Žal je možno tehnike, ki se jih 
poslužujejo v nerazvitih državah 
videti tudi v Sloveniji. 
Pri sušenju na asfaltu lahko v 
seme preidejo številne strupene 
snovi iz  naftnih derivatov. 

https://www.gettyimages.com/detail/video/far
mers-spread-pumpkin-seeds-on-a-road-for-
drying-in-the-news-footage/1031373708



• Health + Science & Technology

• Published: April 21, 2017 Sunflower seeds traced as source of toxic mold, potent liver carcinogen

• Contact(s): Layne Cameron , Gale Strasburg , Felicia Wu Michigan State University researchers have shown that sunflower 
seeds are frequently contaminated with a toxin produced by molds and pose an increased health risk in many low-income 
countries worldwide.

• In the current issue of PLoS ONE, the team of scientists documented frequent occurrence of aflatoxin – a toxin produced by 
Aspergillus molds that commonly infect corn, peanuts, pistachios and almonds – in sunflower seeds and their products. This 
is one of the first studies to associate aflatoxin contamination with sunflower seeds.

• The study was conducted in Tanzania, but the problem is by no means isolated there. Chronic exposure to aflatoxin causes 
an estimated 25,000-155,000 deaths worldwide each year, from corn and peanuts alone. Since it is one of the most potent 
liver carcinogens known, the research to detect and limit its presence in sunflower seeds and their products could help save 
lives and reduce liver disease in areas where sunflowers and their byproducts are consumed, said Gale Strasburg, MSU food 
science and human nutrition professor and one of the study’s co-authors.

• “These high aflatoxin levels, in a commodity frequently consumed by the Tanzanian population, indicate that local 
authorities must implement interventions to prevent and control aflatoxin contamination along the sunflower commodity 
value chain, to enhance food and feed safety in Tanzania,” he said. “Follow-up research is needed to determine intake rates 
of sunflower seed products in humans and animals, to inform exposure assessments and to better understand the role of 
sunflower seeds and cakes as a dietary aflatoxin source.”

• Smallholder farmers in Tanzania grow sunflowers for the seeds, which are sold to local millers who press the seeds for oil 
and sell it to local consumers for cooking. The remaining cakes are used as animal feed.

• The seeds become infected by Aspergillus flavus or Aspergillus parasiticus, molds that produce aflatoxin. This contamination 
has been well studied in other crops, but there is little research published on sunflower seed contamination.

• Juma Mmongoyo, a former MSU food science doctoral student and lead author of the study, analyzed aflatoxin levels of 
seeds and cakes in seven regions of Tanzania in 2014 and 2015. Nearly 60 percent of seed samples and 80 percent of cake 
samples were contaminated with aflatoxins.

• In addition, 14 percent of seeds and 17 percent of cakes were contaminated above 20 parts per billion, the level considered 
safe by the U.S. Food and Drug Administration. Some samples had levels of several hundred parts per billion.

• “Billions of people worldwide are exposed to aflatoxin in their diets, particularly in places where food is not monitored 
regularly for contaminants,” said Felicia Wu, the Hannah Distinguished Professor of Food Science and Human Nutrition and 
Agricultural, Food and Resource Economics at MSU and study co-author. “Our previous work with the World Health 
Organization on the global burden of foodborne disease showed that aflatoxin is one of the chemical contaminants that 
causes the greatest disease burden worldwide.”

• To help solve that problem, Wu founded the Center for the Health Impacts of Agriculture. The center tackles global issues, 
such as antibiotics given to livestock and poultry that seep into soil and nearby bodies of water, and the association between 
malaria incidence and irrigation patterns in sub-Saharan Africa.

https://msutoday.msu.edu/health/
https://msutoday.msu.edu/science-technology/
http://journals.plos.org/plosone/article/metrics?id=10.1371/journal.pone.0175801
http://www.canr.msu.edu/people/felicia_wu


PREDOLOGO ČAKANJE  S  SPRAVILOM  SONČNIC – RAZVOJ MIKOTOKSIGENIH GLIV NA 
SEMENU – MIKOTOKSINI  V OLJU  

PROBLEM SONČNIČNIH TROPIN V 
PREHRANI  ŽIVINOREJI 



KLIMATSKE SPREMEMBE – SONČNI OŽIG – GOJIŠČE ZA RAZVOJ GLIV 

Izpostavljenost plodov močni sončni pripeki – ožigi 
Alternaria, Stemphylium, Pleospora, Cladosporium, …..  



Sončni  ožig 



Stemphylium spp. – NA SONČNEM OŽIGU 



Stemphylium spp. – NA SONČNEM OŽIGU 



Stemphyllium sp. – stempilijska rjava gniloba hrušk 

https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUK
EwjRuo-
0tpzfAhWELewKHS_YAQEQjhx6BAgBEAI&url=https%3A%2F%2Fonlinelibrary.wiley.c
om%2Fdoi%2Fpdf%2F10.1111%2Fj.1365-
2338.2007.01156.x&psig=AOvVaw0xLN_9PtEhJOHKZYszefIw&ust=15447773652770
87



https://www.researchgat
e.net/publication/23591
6861_An_update_on_co
ntrol_of_brown_spot_of
_pear/figures?lo=1&utm
_source=google&utm_m
edium=organic



KLIMATSKE SPREMEMBE – SOČNI OŽIG – GOJIŠČE ZA RAZVOJ GLIV / PRIMER 
CLADOSPORIUM SPP

https://extension.umn.edu/diseases/leaf-mold-tomato



https://www.tehnologijahrane.com/enciklope
dija/etilen-i-ostali-biljni-hormoni-u-procesima-
zrenja-i-dozrijevanja





KLIMATSKE  SPREMEMBE  IN POZNE  TRGATVE  GROZDAJA 
– RECEPT ZA MIKOTOKSINE V VINU (AFLATOKSIN IN OHRATOKSIN)



S klimatskimi spremembami se spreminja tudi spekter gliv na grozdju pozno jeseni



RAZVOJ GLIV RODU ASPERGILLUS NA GROZDJU PRI OBIČAJNIH TRGATVAH  V PRETKLOSTI NI 
BIL OMEMBE  VREDEN  POJAV – DANES JE TO SKORAJ REDEN  POJAV 



ŽAL ZELENA PLESEN  NE PREIDE V 
ŽLAHNTNO  PLESEN 



Na voljo so številne objave



Velika pogostost vzorcev vina, ki vsebujejo ohratoksin – posebej pozne trgatve  









NAMESTO BOTRITISNE ŽLAHTNE GNILOBE  DOBIVAMO ASPERGILUSNO GNILOBO 



ROZINE – OHRATOKSIN – TRADICIONALNE  TEHNIKE  SUŠENJA
ROZINE so žal pomemben vir mikotoksinov  





IZPOSTAVLJENOST PATULINU
IN CITRININU V NEKATRIH PIJAČAH   



Klimatske spremembe – povečana  izpostavljenost patulinu – preveč ugodne razmere 
za razvoj  gliv v času  čakanja industrijskega  sadja na procesiranje 



Klimatske spremembe – povečana  izpostavljenost patulinu – preveč ugodne razmere za razvoj  
gliv v času  čakanja industrijskega  sadja na procesiranje 
Sadje za predelavo bi moralo na čakanju biti ohlajeno pa žal ni. Čaka na visoki temperaturi in 
glive se lahko pred procesiranjem zelo hitro razvijejo. 



Na voljo veliko objav 



ŽAL SEGERVANJE NA  90 DO 100 OC NE OMOGOČI  POPOLNEGA RAZKROJA PATULINA  





PROIZVODNJA  ŽGANIH  PIJAČ  IZ NEKVALITETNEGA SADJA  - SLIVOVKA – OHRATOKSIN
OBSEŽNE  POŠKODBE  NA LEDVICAH  - BALKANSKA  NEFROPATIJA 





GLIVE  RODU  ALTERNARIA – MORDA NEKOLIKO PODCENJENE GLEDE POMENA    
GLEDE  NA POVEČANO  POGOSTOT  POJAVLJANJA ZARADI  KLIMATSKIH  SPREMEMB 





Velika skupina toksinov z različnim karakterjem 









POMEMBNO  VPRAŠANJE  VODOTOPNOSTI  ALTERNARIJSKIH  
MIKOTOKSINOV V VODI IN HITROST POTOVANJA  PO  RASTLINSKIH  TKIVIH  



ALTERNARIJSKI  MIKOTOKSINI  - PROCESIRANJE  PARADIŽNIKA SLABŠE KAKOVOSTI 
- INDUSTRIJA   SOKA, MEZGE  IN KETCHUPA 
- TRADICIONALNA  PRIPRAVA  NEKATERIH  IZDELKOV DOMA V GOSPODINSTVU 



PROBLEM  EKOLOŠKIH  SORT KI RADE POKAJO V OBMOČJU  PECLJA 



PRI PARADIŽNIKU V DRUGEM DELU SEZONE  POGOSTO UPORABLJAMO PLODOVE, KI  
IZVIRAJO  IZ RASTLIN, KI SO MOČNO NAPADENE  OD  ALTERNARIJE 
POGOSTO JE TUDI  DO-DOZOREVANJE ZELENIH  POTRGANIH  PARADIŽNIKOV / EKO PRIDELAVA 





Primer članka ki obravnava pojav alternarijskih
mikotoksinov v izdelkih iz paradižnika 



V GOSPODINSTVU SE VEČKRAT IZDELUJEJO  PRODUKTI, KI LAHKO 
IMAJO POVEČANE  VSEBNOSTI ALTERNARIJSKIH  MIKOTOKSINOV 
ČE PROCESIRAMO  OD ALTERNARIJE OKUŽENE PARADIŽNIKE –
PRAKSA ODREZOVANJA MALO NAPADENIH DELOV 

Fotografije SIMBOLIČNE  spletni viri SLO



„SRBSKA SOLATA“ – PRECEJ TARDICIONALEN 
DOMAČ PROIZVOD, KI SE POGOSTO NAREDI IZ 
NEZRELIH  PARADIŽNIKOV IN PAPRIK, KI SO 
JESENI OSTALI NA RASTLINAH PROPADAJOČIH 
OD SLABEGA VREMENA IN OD MONOŽIČNIH 
ALTERNARIJSKIH  OKUŽB 
- STANJE GLEDE MIKOTOSKINOV JE 
POPOLNOMA NEZNANO – REAKCIJA S KISLIM 
MEDIJEM NI POVSEM PREUČENA 

Fotografije simbolične spletni viri SLO 



RAZVOJ ALTERNARIJSKIH  GLIV V TOPLIH GREDAH 
- MILE  ZIME
Fotogarfije toplih gred simbolične spletni viri SLO 



RAZVOJ ALTERNARIJSKIH  GLIV V TOPLIH 
GREDAH MILE  ZIME 

Fotografije toplih gred SIMBOLOČNE spletni viri SLO 



NEUSTREZNO SKLADIŠČENJE KORENOVK 
RAZVOJ  ALTERNARIJE V SKLADIŠČU 

http://www.pestnet.org/fact_sheets/carrot_black_rot_204.htm

http://fivegallonideas.com/long-term-food-storage/





ALTERNARIA MALI  - ALTERNARIJSKA  ANTRAKNOZA  LISTJA  JABLANE 



ALTERNARIA  MALI  - novejša bolezen v nasadih jablan   



ALTERNARIA  MALI  - novejša bolezen v nasadih jablan   



ALTERNARIA  MALI  - MOŽNOST  PREHAJANJA  MIKOTOKSINOV IZ LISTJA  V PLODOVE  ????



ALTERNARIA  MALI  



Alternaria mali – EKO JABOLKA 



KAJ LAHKO NAREDIMO V 
NEPOSREDNEM VARSTVU RASTLIN ???



FUZARIOZE ŽIT IN KORUZE ŠTEVILNI EU PROJEKTI ZA 
IZDELAVO PRIPOROČIL 







V                                       

S                                       

O                                       

FFS1                                       

FFS2                                       

K                                       

T                                       

GN                                       

PŽ                                       

ŠK                                       

SPR                                       

                                       

V x S x FFS1                                        

V x S x GN                                        

V x S x SPR                                       

                                       

 

Fuzarioze žit  - relativni pomen varstvo proti  ostalim  dejavnikom  (STANJE NA NJIVI)

V Vreme  

S Sortne lastnosti  

O  Obdelava  tal  

FFS1 Izbor pripravkov  

FFS2 Termin uporabe pripravkov in zaporedje 

K Kolobar  

T  Tip  tal  

GN  Gnojenje in gostota sestoja – poleganje   

PŽ Manipulacija požetvenih ostankov  

ŠK Zatiranje  škodljivcev  

SPR TERMIN IN NAČIN SPRAVILA   

 

MED VRSTAMI  
F. CULMORUM, 
F. GRAMINEARUM, F. POAE,  
F. AVENACEUM LAHKO 
OBSTAJAJO  RAZLIKE GLEDE 
POMENA DEJAVNIKOV
GLEDE NA  NAČIN 
OKUŽEVANJA  (CVET / 
KORENINE) IN VREMENSKE 
RAZMERE KI SO ZANJE 
UGODNE 



Fuzarioza koruze 



Fuzarioza koruze – POMEN DEJAVNIKOV ZAKLJUČKI – ENDURE PROJEKT



V                                       

S                                       

O                                       

FFS1                                       

FFS2                                       

FFS3                                       

K                                       

T                                       

GN                                       

PŽ                                       

ŠK                                       

SPR                                       

                                       

V x S x K                                        

V x S x SPR                                        

V x S x PŽ                                       

V x S x ŠK                                       

 

Fuzarioze koruze  - RELATIVNI POMEN varstvo proti  ostalim  dejavnikom  (STANJE NA NJIVI)

V Vreme  

S Lastnosti HIBRIDOV  

O  Obdelava  tal  

FFS1 Izbor pripravkov – INSEKTICID  

FFS2 Izbor pripravkov – FUNGICIDI   

FFS3 Termin uporabe pripravkov in zaporedje 

K Kolobar  

T  Tip  tal  

GN  Gnojenje in gostota sestoja – poleganje   

PŽ Manipulacija požetvenih ostankov  

ŠK Zatiranje  škodljivcev  

SPR TERMIN IN NAČIN SPRAVILA   

 

MED VRSTAMI  
F. CULMORUM, 
F. GRAMINEARUM, F. POAE,  F. AVENACEUM 
LAHKO OBSTAJAJO  RAZLIKE GLEDE POMENA 
DEJAVNIKOV
GLEDE NA  NAČIN OKUŽEVANJA  (CVET / 
KORENINE) IN VREMENSKE RAZMERE KI SO 
ZANJE UGODNE 



Okužbe  v začetku razvoja – sistemi  konzervirajoče obdelave in no-till obdelave
POVEČANE  TEŽAVE  V ZAČETNEM  PREHODNEM  OBDOBJU 
EKVILIBRIJ  MED PATOGENI  IN  SAPROFOTI  PO  PREHODNEM  OBDOBJU
VELIKA AKTIVNOST MNOŽICE  SAPROFITOV ZNAČILNO OMEJI RAZVOJ FUZARIJEV    



ALI  OD  KOLOBARJENJA PRI FUZARIOZAH   PRIČAKUJEMO  PREVEČ ????????? 

- DA  ČE  SO  NJIVSKI   TALNI    EKOSISTEMI  MIKROBIOLOŠKO „MRTVI“  - PREMALO  TEKMECEV  ZA  SUBSTRAT, KI 
BI FUZARIJSKIM GLIVAM PREPREČILI PREŽIVETJE  NA SUBSTRATU

- NI POVSEM RAZISKANO NA KATERIH VSE POLJŠČINAH SE RAZVIJA POSAMEZNA VRSTA RODU FUSARIUM  



V                                       

S                                       

O                                       

FFS1                                       

FFS2                                       

GOJ                                       

T                                       

GN                                       

MOST                                       

ŠK                                       

SPR                                       

                                       

V x S x SPR                                        

V x  SPR xFFS                                        

V x FFS x GOJ                                       

V x S x GN                                       

 

Ohratoksin v vinu   - RELATIVNI POMEN varstvo proti  ostalim  dejavnikom 

V Vreme  

S Lastnosti SORT  

O  Obdelava  tal  

FFS1 Izbor pripravkov – FUNGICIDI   

FFS2 Termin uporabe pripravkov in zaporedje 

GOJ Gojitvena oblika  trte in zelena dela  

T  Tip  tal  

GN  Gnojenje    

MOST Manipulacija rastlinskih ostankov  

ŠK Zatiranje  škodljivcev  

SPR TERMIN IN NAČIN SPRAVILA  (kombajni) 

 

Velik pomen odločitev glede tega 
katere sorte na katerih legah se 
bodo namenile za pozne trgatve. 
Sprotna analiza procesov razvoja 
plesni pred trgatvijo.
Primernih jeseni in leg za pozne 
trgatve je vse manj.  



V                                       

S                                       

O                                       

FFS1                                       

FFS2                                       

GOJ                                       

T                                       

GN                                       

MOST                                       

ŠK                                       

SPR                                       

SKL                                        

                                       

V x SKL x SPR                                        

V x  SPR xFFS                                        

V x FFS x ŠK                                       

V x FFS x GOJ                                       

 
V Vreme  

S Lastnosti SORT  

O  Obdelava  tal  

FFS1 Izbor pripravkov – FUNGICIDI   

FFS2 Termin uporabe pripravkov in zaporedje 

GOJ Gojitvena oblika  sadnih rastlin  in zelena dela  

T  Tip  tal  

GN  Gnojenje    

MOST Manipulacija rastlinskih ostankov  

ŠK Zatiranje  škodljivcev  

SPR TERMIN IN NAČIN SPRAVILA   

SKL NAČIN IN DOLŽINA SKLADIŠČENJA PRED PROCESIRANJEM  

 

VELIK VPLIV  OSEBJA KI TRGA 
VELIK VPLIV TEHNIKE LOČEVANJA 
SADJA PRED PROCESIRANJEM 
VPLIV  PROCESNIH  DODATKOV 

Patulin, citrinin in ohratoksin v sokovih in alkoholnih pijačah  - RELATIVNI POMEN varstvo 
proti  ostalim  dejavnikom  V NARAVI IN PRED PROCESIRANJEM 



Obseg škode zaradi izpostavljenosti 
mikotoksinom in življenjski slog 

Lastnosti mikotoksinov – način vnosa Lastnosti  osebe: 

Vrsta mikotoksina (LD50, ARFD, ….) Starost in spol 

Koncentracija posameznega mikotoksina v 

prehranskem substratu 

Izbira in sestava jedilnika – najljubša hrana 

Vrsta prehranskega  substrata Urejenost prehrane in gibalni status 

Pogostost vnosa nekega prehranskega substrata Dobro zdravstveno stanje prebavil 

Pogostost hkratnega vnosa varovalne hrane Dobro zdravstveno stanje imunskega sistema 

Pogostost hkratnega vnosa obremenilne hrane z 

drugimi  škodljivimi snovmi

Nagnjenost k uživanju drugih škodljivih snovi 



POROČILA  EU  RASFF  MREŽE 

KJE  ISKATI  INFORMACIJE ??



POROČILA  EU  RASFF  MREŽE 





Statistike glede pogostosti pojava mikotoksinov so znane 
NPR. OREŠČKI SPADAJO MED NAJBOLJ TVEGAN ŽIVEŽ GLEDE OBREMENITVE Z MIKOTOKSINI 



PROBLEMI  MASKIRANIH  MIKOTOKSINOV 

PROBLEMI  MIKOTOKSINOV GLIV KI JIH UPORABLJAMO ZA BIOTIČNO VARSTVO 

PROBLEMI  ENDOFITNIH GLIV, KI JIH UPORABLAMO ZA BIOTEHNOLOŠKO 
MODIFICIRANJE  GOJENIH  RASTLIN (ODPORNOST NA STRES IN PATOGENE)

PROBLEMI  PREPARATOV, KI JIH IZDELUJEJO  IZ GLIV ZA ŽIVILSKO INDUSTRIJO (NPR. 
PROIZVODNJA  HITOSANOV ZA UPORABO V VINU)

NEPREUČENA TOKSIKOLOGIJA MIKOTOKSINOV ŠTEVILNIH GLIV (NPR. COLLETOTRICHUM)
NEKATERI POSTOPKI ZA ODSTRANITEV MIKOTOKINOV POVZROČAJO NASTANEK DRUGIH ŠKODLJIVIH SNOVI 

NEKATERI  IZZIVI

http://www.myc
otoxins.info/myc
otoxins/mycotoxi
ns-definition/



Non-animal Fungal Aspergillus Niger Chitosan 
Powder Price for Wine Making as Fining Agents



Vprašanje toksičnosti mikotoksinov gliv iz rodov Colletotrichum – Gloeosporium



LASTNOSTI  TOKSINOV GLIV RODU  COLLETORTRICHUM SO ZELO SLABO PREUČENE 



PRI NEUSTREZNEM  ŽIVLJENJSKEM SLOGU IN   
NEUSTREZNIH PRAKSAH RAVNANJA Z 

ŽIVEŽEM V GOSPODINSTVU  

LAHKO  OD  MIKOTOKSINOV UTRPIMO 
BISTVENO  VEČJE  ŠKODE  ZA ZDRAVJE, 

KOT   OD DOLGOROČNEGA UŽIVANJA MAJHNIH 

OSTANKOV  FFS  V OBIČAJNIH PREHRANSKIH ARTIKLIH 



HVALA ZA  POZORNOST 




