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12 lokalnih partnerjev in 9 podizvajalcev. Po letu 2008 je financiranje projekta in prenos dobre kmetijske prakse varstva
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Uvodna beseda

Cista voda je eden izmed osnovnih temeljev za Zivljenje na nasem planetu. Pri varovanju okolja je zato posebna pozornost in
zaskrbljenost javnosti usmerjeno prav v varovanje voda.

Za Evropsko zdruzenje fitofarmacevtske industrije (ECPA) je varovanje voda eden kljuc¢nih stebrov njegovega delovanja.
Zavedamo se, da si je v okviru trajnostnega in produktivnega kmetijstva potrebno nenehno prizadevati za pravilno uporabo
FFS. Zato smo si zadali nalogo, da v sodelovanju z nasimi nacionalnimi zdruZenji in Siroko skupino mednarodnih partnerjev
razvijemo in Sirimo ustrezne ukrepe, priporocila in gradivo za usposabljanje, z namenom pokriti vse pomembne vidike
varovanja voda in doseci Siroko soglasje glede priporocenih ukrepov, ki jih imenujemo ,dobre kmetijske prakse”(v nadaljevanju
DKP).

Skupna prizadevanja za pripravo in izboljsanje razpolozljivih orodij za varovanje voda so v skladu s cilji zakonodaje EU na tem
podroc¢ju (Okvirna direktiva o vodah in Direktiva za doseganje trajnostne rabe pesticidov). Rezultat nasega dela so projekti
TOPPS', v katerih sodeluje veliko deleznikov in ki potekajo od leta 2005 v Stevilnih drzavah EU. Prva tri leta sta jih skupaj
financirala Evropska komisija in ECPA (projekti Life), kasneje pa le ECPA.

Projekti TOPPS so se sprva osredotocali na preprecevanje onesnazevanja voda iz tockovnih virov, do ¢esar lahko pride pri
¢iS¢enju, polnjenju ali praznjenju naprav za nanasanje ali kot posledica razlitja, od leta 2011 pa se posve¢amo preprecevanju
onesnazevanj iz razprsenih virov (predvsem zaradi povrsinskega odtekanja in zanasanja). Na ta nacin smo pripravili Sirok nabor
dobrih kmetijskih praks za varovanje voda. To novo fazo projektov TOPPS imenujemo projekti TOPPS-prowadis? Upamo, da
bodo dobre kmetijske prakse sluzile kot osnova za informiranje, izobraZevanje in usposabljanje uporabnikov, svetovalcev

in deleznikov na razli¢ne nacine - v ucilnicah, na terenu in na predstavitvah. Zdruzenje ECPA je ¢vrsto zavezano promociji
izvajanja dobrih kmetijskih praks.

Iskreno bi se rad zahvalil vsem partnerjem in strokovnjakom za njihova velika prizadevanja in prispevke projektom TOPPS,
tako s strokovnim znanjem, ki so ga delili, kot z njihovo pripravljenostjo sodelovati pri doseganju soglasja o nasih skupnih
ciljih. Iskreno upam, da bodo dobre kmetijske prakse pomagale spodbuditi zagnanost, ki bo potrebna za izvajanje teh idej
~na terenu” in bodo pomagale k dvigu ozave3cenosti in Sirjenju znanja, ki je potrebno za trajnostno rabo pesticidov in visoko
stopnjo varovanja voda.

Jean-Philippe Azoulay v

Director General e i
European Crop Protection Association CFGP Protection
Brussels, Belgium

Twww.TOPPS-life.org

1 www.TOPPS-life.org
2 TOPPS-prowadis — Protecting Water from Diffuse Sources (varovanje voda iz razprsenih virov).



Uvod

Viri onesnazenja voda
V povrsinske vode vstopajo FFS iz dveh virov:

Tockovni viri onesnazenja voda so povezani z ravnanjem s FFS predvsem na kmeckem dvoris¢u. Najvecje

tveganje predstavljajo ¢iscenje in polnjenje naprav za nanasanje ter ravnanje z onesnazeno vodo pri
¢iscenju in vzdrzevanju naprav na dvoriscu.

Glavni viri onesnazenja voda s FFS iz razprienih virov so povezani s povrsinskim odtekanjem in erozijo
zaradi vplivov vremena (med ali takoj po skropljenju), pronicanjem iz drenaznih sistemov (ta specifi¢ni
povrsinski odtok je lahko ponekod zelo pomemben) in zaradi zanasanja $kropilne brozge (zanos majhnih
kapljic izven Skropljene povrsine zaradi vetra).

Najvecje tveganje za onesnazenje voda izvira iz tockovnih virov, sledi jim povrsinsko odtekanje /
erozija iz Skropljenih povrsin.

Za zmanjsanje tveganja je potrebno upostevati klju¢ne razlike med tockovnimi in razprsenimi viri.
Zmanjsevanje toc¢kovnih virov je neposredno povezano z ravnanjem izvajalcev skropljenja, optimizacijo
opreme in izboljsanjem infrastrukture na kmetiji. Vsa navedena opravila je potrebno ves ¢as skrbno
nadzorovati.

Onesnazenju iz tockovnih virov se lahko v veliki meri izognemo.

Zmanjsevanje razprsenega vira je specificno za posamezno obmogje in je odvisno tudi od neobvladljivih
dejavnikov kot so vremenske razmere v odvisnosti od vrste tal in obliko pokrajine. Povezano je s celotnim
prispevnim obmoc¢jem. Ukrepe za zmanjsanje tveganja je potrebno izvajati na individualni ravni (kmet
samostojno, posamezna povrsina) in na kolektivni ravni (skupina kmetov, prispevno obmocje).

Onesnazenje iz razprienih virov lahko zmanjSamo, vendar lahko ekstremne vremenske razmere
obcasno povecajo tveganje kljub sprejetim preprecevalnim ukrepom.

Dolocitev ukrepov za zmanjsanje tveganja glede na vremenske pogoje je zahtevno. Ekstremne padavine, ki
se zgodijo enkrat na 50 let, ne morejo biti osnova za priporocila in izvajanje dobre kmetijske prakse (DKP).



Vrste povrsinskega odtekanja/erozije

Povrsinsko odtekanje se pojavi takrat, ko koli¢ina padavin
preseze sposobnost infiltracije vode v tla (infiltracijska
sposobnost tal).

Poseben primer povrsinskega otekanja nastaja pri odtajanju
zamrznjene zemlje, ko se staljena voda sprosc¢a na neprepustno
plast zamrznjene zemlje. Prihaja do povriinskega odtekanja in
erozije.

Slika 1 - povezava med infiltracijo in tveganjem za povrsinsko odtekanje

Povrsinski odtok se pojavi takrat, ko tla, nasicena z vodo zaradi
nepropustne podzemne plasti, ne morejo sprejeti dodatne
vode (,vedro je polno”) in zato odve¢na voda odteka po
povrsini tal.

Odtok zaradi nasi¢enosti je odvisen od kapacitete tal za sprejem

vode. Pojavi se takrat, ko skupna koli¢ina padavin (dezja) preseze
zmogljivost tal za zadrzevanje vode.

Slika 2 - povezava med sposobnostjo zadrzevanja vode in povrsinskim odtokom
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Pre¢ni odtok - pronicanje

Ce voda na pobo¢ju prodre v zgornjo plast in doseze neprepustno plast (npr.
kamnino ali glino), se bo premaknila / pronicala pre¢no navzdol pod povrsino

tal. Zaradi pocasnejsega gibanja vode skozi tla je na voljo ve¢ ¢asa za razgradnjo
in adsorpcijo FFS. Te razmere v primerjavi s povrsinskim odtokom predstavljajo
manjse tveganje za vnos FFS v povrsinske vode. Pre¢no pronicanje lahko pogosto
opazimo na obrezju rek ali neposredno na izpostavljenih mestih (terasah) na
prispevnem obmogju.

Drenaza

Poseben primer podzemnega odtekanja je drenaza. Drenazni sistem odstranjuje
odvecno vodo v tleh, tako da jo preko izgrajenega drenaznega sistema odnasa

v povrsinske vode (zato je povrsinski odtok na dreniranih povrsinah praviloma
nizek). Odtoc¢na voda iz drenaznega sistema lahko iz pridelovalnega zemljis¢a
odnasa tudi znatne koli¢ine FFS, Se posebej, e so odcedna tla v ¢asu skropljenja
suha in razpokana, ali kadar so nasicena, in kadar so drenazne cevi poskodovane
in puscajo.

Koncentriran odtok nastane zaradi neprimerne obdelave tal ali znacilnosti
obdelovalne povrsine. Voda odteka po povrsini v majhnih tokovih — majhnih jarkih
(npr. na velikih povrsinah, zbitih voznih poteh po pobo¢ju, zaradi lastnosti tal ali
vodne poti v odto¢no dolino - talweg). Koncentrirano odtekanje lahko zlahka
opazimo, saj ga spremlja erozija. Erozija, kot posledica povrsinskega odtekanja,
pospesi odnasanje snovi (fosfatov, nekaterih FFS), ki bi se sicer vezale v tleh.

Koncentriran odtok povzroci odlaganje usedlin na vznoZju obdelovalne povrsine.
Zgodniji kazalec koncentriranega odtoka so majhni jarki, ki se lahko zdruzijo v skupno
vodno pot v dolino in v skrajnem primeru tudi v globoke jarke / Zlebove. Glede na
vrsto tezave je potrebno izbrati ustrezne ukrepe za preprecevanje koncentriranega
odtoka.



Dejavniki, ki vplivajo na povrsinsko odtekanje FFS

V postopku registracije FFS se ocenjuje tudi vpliv FFS na
vodne organizme in na kakovost voda ter potencialna
tveganja, povezana z nacini nanosa FFS. Doloc¢ene
omejitve pri uporabi FFS so navedene na etiketi FFS in

v navodilu za uporabo. Te omejitve morajo uporabniki

FFS dosledno upostevati, saj so bistveni del strategije za
zmanjsanje onesnazenja povrsinskih voda. Uporabniki
morajo upostevati tudi priporocila DKP, ki temeljijo na oceni
tveganja tretirane povrsine in prispevnega obmodja. V zelo
obcutljivih razmerah, dolocenih z oceno tveganja tretirane
povrsine / prispevnega obmocgja, pa je potrebno razmisliti
tudi o izbiri / zamenjavi FFS.

Dejavniki prehoda FFS v vode

Ostanki FFS razli¢no prehajajo v vode. Slabo adsorbirana

in raztopljena sredstva prehajajo v vode s povrsinskim
odtokom. Mo¢no adsorbirane snovi pa se v glavhem
prenasajo na erodiranih delcih zemlje. Adsorpcijske lastnosti
FFS vplivajo na ravnotezje med tema dvema vrstama
prenosa.

Dve glavni lastnosti oznacujeta obnasanje aktivnih snovi v
tleh:

a) Topnost /obstojnost v tleh
Obstojnost je odvisna od stopnje razkroja v tleh in je
obicajno izrazena kot razpolovna doba (DT50), ki doloca
koliko ¢asa traja, da se 50 % aktivne snovi razgradi v
tleh. Na obstojnost vpliva vsebnost organskih snovi v
tleh, vsebnost gline, pH in druge razmere (temperatura,
vlaga). Snovi z ve¢jo obstojnostjo bodo v tleh ostale
dlje in so tako bolj izpostavljene tveganju za povrsinsko
odtekanje v vodna telesa.

b) Mobilnost v tleh
Gibanje FFS s povrsinskim odtokom je odvisno predvsem
od lastnosti sredstva - od adsorpcije in hitrosti razkroja
(razpadne dobe) FFS. Snovi, ki so mo¢no adsorbirane v
tleh, lahko v povrsinske vode vstopajo takrat, ko prihaja
zaradi povrsinskega odtoka do erozije tal, saj so taksna
FFS vezana na delce erodiranih tal. Po drugi strani pa
lahko slabo adsorbirana FFS odtekajo v povrsinske
vode le s povrdinskim odtekanjem v vodi erozijskega
vala. Pri vseh FFS pa velja, da je kolicina, ki lahko vstopi
v povrsinsko vodo, odvisna od obsega povriinskega
odtekanja / erozije, $e posebej takoj po skropljenju. Cim
daljsi je ¢as med Skropljenjem in prvimi pomembnejsimi
padavinami (velik povrsinski odtok / pojav erozije tal),
manjse je tveganje za odtekanje FFS v vode.

Ukrepi za preprecevanje odtoka FFS v povrsinske vode
so pomembni tudi za preprecevanje odtoka glavnih
hranilnih snovi in gnojil kot so dusik (zlasti nitrati,
raztopljeni v vodi) in fosfati (ve¢éinoma vezani na
erodirane talne delce).
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Najpomembnejsi dejavniki, ki odlo¢ajo o moznem prehodu FFS v vode

Za dolocanje tveganja povrsinskega odtekanja in za

izbiro primernih ukrepov dobre kmetijske prakse (DKP) je
potrebno oceniti prispevno obmocgje in tretirano povrsino.
Oceniti je potrebno predvsem naslednje dejavnike:

Povezava s povrsinskimi vodami

Vec¢ja kot je razdalja med tretirano povrsino in povrsinskimi
vodami, manjse je tveganje za prenos FFS zaradi
povrsinskega odtoka / erozije. Poleg razdalje do povrsinskih
voda je treba upostevati tudi hitrost / ¢as odtekanja vode
proti povrsinskim vodam ter moznost koncentriranega toka
s tretirane povrsine (npr. zbite vozne poti, trajne talweg

strukture za odtok vode v dolino, poskodbe drenaznih cevi).

Lastnosti tal

Lastnosti tal vplivajo na infiltracijo vode in adsorpcijo

FFS. Infiltracija vode v tla zmanjsuje / preprecuje tveganje
povrsinskega odtekanja in erozije na izvoru. Dalj kot so
FFS v neposrednem stiku s tlemi / mikroorganizmi, ve¢ja
je potencialna degradacija, kar zmanjsa tveganje za odtok.
Premikanje vode v tleh je na splosno veliko pocasnejse v
primerjavi z odtokom po povrsini.

Vremenski vzorec - klimatski pogoji
Za odlocitev ustreznih ukrepov je treba poznati znacilne
vremenske vzorce (dezevna obdobja).

Oblika in dolzina pobo¢ja

Povrsine z dolgimi, strmimi pobocji so bolj izpostavljene
povrsinskemu odtekanju / eroziji. Za zmanjsanje tveganja
za akumuliranje vode in s tem koncentriran odtok je velike
povrsine z mikro jarki ali z varovalnimi pasovi dobro razdeliti
na dva dela.

Za zmanjsanje odtoka je treba povecati infiltracijsko
sposobnost tal. V prvi vrsti bi se morali ukrepi osredotociti
na zadrZevanje vode na tretirani povrsini (preprecevanje
povriinskega odtekanja na izvoru).

Rastlinski pokrov

Ce so tla prekrita z rastlinjem, je nevarnost odtoka / erozije
manjsa (travniki, pasniki). V zgodniji razvojni fazi poljscin
so tla zelo izpostavljena padavinam. Dezne kaplje s svojo
polno energijo udarjajo v tla, kar vpliva na vecji povrsinski
odtok in erozijo. Glede na teksturo tal je treba upostevati
dva glavna ucinka:

a. Razbitje talnih delcev: energija deznih kapljic razbije
agregatne delce tal, ki jih nato voda s povrsinskim
odtekanjem zlahka odplavi.

b. Zbijanje tal je pogostejse na tleh z ve¢jo vsebnostjo
melja in glinenih delcev, ko razbiti talni agregati tvorijo
kompaktno, manj prepustno plast (zablatena tla). V
taksnih razmerah je tveganje za povrsinsko odtekanje in
erozijo zelo veliko.

Rastlinski pokrov lahko zmanjsa tveganje za povrsinsko
odtekanje / erozijo Se zlasti takrat, ko tla niso v celoti
prekrita. Z muléenjem (zastirko) ali pus¢anjem ostankov
prejSnjega posevka na njivi, lahko tveganje bistveno
zmanjsamo. Rastlinski ostanki 3¢itijo povrsino tal pred trki
deznih kapljic, tako da zmanjsajo njihovo kineti¢no energijo
ob trku in s tem omogocijo, da tla ohranijo svojo polno
infiltracijsko sposobnost. Na strmih vinogradih je dobro
poznan ukrep pokrivanje tal s slamo ali drugimi organskimi
materiali, kar dobro vpliva tudi na preskrbo trte z vodo.



Ocena tveganja / nacini dolocanja tveganja

Pred izbiro primernih ukrepov je potrebno opraviti oceno tveganja. Za dolo¢anje stopnje tveganja za povrsinsko odtekanje /
erozijo je predvsem pomembno doloditi vodne poti na povrsini in v prispevnem obmodgju.

(Opomba: Predstavljena metodologija ocene tveganja temelji na spoznanjih, ki so jih razvili na francoskem institutu
Arvalis Institut du végé-tal in institutu IRSTEA, partnerji TOPPS Prowadis pa jo bodo prilagodili lokalnim razmeram.
Posebni vidiki bodo zajeti v terenskih prirocnikih, ki bodo namenjeni kmetijskim svetovalcem).

Ocena prispevnega obmog¢ja

Za oceno prispevnega obmogja je potrebno zbrati vse
razpoloZljive podatke (zemljevidi povrsin, geoloske, talne,
klimatske, topografske karte in karte vodnega omrezja,

podnebne informacije in informacije o kmetijski rabi in s e S 'Te.- "‘"“"""mm;_;_';,;;.
nacinih rabe). Vec kot je podatkov, laZje je narediti oceno ‘ - =3 —— = etk R,

tveganja za tretirano povrsino. Manjkajo¢e podatke je o : ; ,_.;,1;;_._’{‘_5!5"-""?-'-},;;'

potrebno zbrati neposredno na njivi. = : 3 w -
. ' . I

- - lgs Avaus l el 0, {
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«  Zemljevid povrsine z oznako velikosti
«  Vodno omrezje

+  Kmetijska raba (zeleno: travinje)

«  Topografija

ot mudouu - =" q
o Uy
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Ocena neposredno na njivi

Za pripravo najboljsih ukrepov DKP je potrebno opraviti neposredno oceno stanja na njivi. Potrditi je
potrebno razpoloZljive podatke in dopolniti manjkajoce - predvsem glede prepustnosti tal. Opraviti je
potrebno oglede na terenu, saj se lahko znacilnosti pokrajine in lastnosti tal na kratkih razdaljah razlikujejo
in te razlike niso razvidne v kartah. Povzetek klju¢nih korakov ocene na terenu je prikazan na sliki 3:

e
>
’

" Podatki

B

%) rlnformacije

1

Vremenski podatki:

Tla: " ] OBDOBJE |
k : N
Tekstura, prepustnost, ?ea;;,t;aaops(f;‘)’;: (ZASICENOSTI TAL
zgornja plast, grude, razpoke = —
[ SMER VODNE
Substrat: POTI
Globina, prepustnpst, Vodne poti, INTENZIVNOST
| homogenost, nagib obdelovalna povrsina, VODNEGA TOKA
: prispevno obmogje
Fovr?.ina: Naklon, dolzina
pobocdja, topografija PREPUSTNOST TAL
Infrastruktura: T\ KAPACITETA TAL ZA
Drenazni sistemi, jarki, ZADRZEVANJE VODE
varovalni pasovi, mokris¢a Nacin obdelave tal, § )
kolobar, naéin oranja, UCINEK NACINA
: varstvo rastlin, KMETOVANJA NA
izbira FFS VODNITOK

Slika. 3 - Podatki, ki so potrebni za oceno tveganja za povrsinsko odtekanje (Vir: Arvalis Institut du Végétal)
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Pregledna tabela za oceno tveganja / matrica odlocanja

Matrica odloc¢anja olajsa zahtevno in kompleksno oceno tveganja za dolo¢anje
povrsinskega odtekanja / erozije. Orodje pomaga doloditi stopnjo tveganja za
odtekanje na posameznih obdelovalnih povrsinah.

Poleg tega je bila razvita tudi matrica za koncentrirano povrsinsko odtekanje, ki

je odvisno od infiltracijske sposobnosti in nasi¢enosti tal (slika 4,6). Ce na terenu
opazimo znake koncentriranega povrsinskega odtekanja, je treba izvesti ukrepe za
preprecevanje odtekanja. Matrica odloc¢anja olajsa oceno tveganja na obdelovalni
povrsini.

Za dolocitev relativnih tveganj za povrinsko odtekanje se uporabljajo razli¢ne
stopnje tveganja: zelo nizko tveganje (zelena), nizko tveganje (sivo), srednje tveganje
(oranzno) in visoko tveganje (rdece).

V knjizici so predstavljeni razli¢ni scenariji, ki so povezani s stopnjami tveganja.
Ti scenariji so opisani splosno in jih je treba prilagoditi lokalnim razmeram
(kmetijske prakse, podnebne razmere in drugi dejavniki). Kmetijski svetovalec bo
odvisno od lokalnih razmer predlagal ukrepe, ki so predstavljeni na 32. strani v
poglavju IZBOR UKREPOV ZA ZMANJSANJE TVEGANJA.

Na terenu je dobro uporabljati obe matrici odloc¢anja, saj se lahko na isti njivi pojavita
obe vrsti odtekanja. Povrsinsko odtekanje zaradi zmanjsane infiltracijske sposobnosti
tal se obicajno pojavi ob mo¢nem spomladanskem ali zgodaj poletnem dezevju na
malo ali neporascenih tleh. Povrsinsko odtekanje zaradi zasi¢enosti tal pa nastane
predvsem po dolgih dezevnih obdobjih, pogosto pozimi, ko je izhlapevanje majhno.
V taksnih razmerah so tla od pozne jeseni do zgodnje pomladi nasi¢ena.
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Slika 4: Ocena tveganja za povrsinsko odtekanje / erozijo zaradi infiltacijske sposobnosti tal (D1)
Matrica odloc¢anja se glede na odlocitve v prvem stolpcu razdeli na dve poti. Za poseben primer
povrsinskega odtekanja na zmrznjenih tleh glej komentarje v opisu scenarija. (Opomba: povzeto po
prispevkih Arvalis, Syngenta in TOPPS)

Blizina vodnih teles

Prepustnost Naklon pobog¢ja Vrsta tveganja &
vrhnje plasti Scenarij

STRM (>5%) 17

NIZKA ZMEREN (2-5%) 13
BLAG (<2%) 15
STRM (>5%) 14

SREDNJA ZMEREN (2-5%) 13
BLAG (<2%) 12
STRM (>5%) 13

VISOKA ZMEREN (2-5%)
BLAG (<2%)

9 DA

==

S3 T3

S

T e

oE

7

S 3

; o

S8 NE

Kako uporabiti matrico odlo¢anja D1 - infiltracijska sposobnost tal

Ocenjevanje tveganja temelji na odlocitvah za vsak stolpec od leve proti desni, dokler se ne doloci
tveganije s skrajnim desnim stolpcem. V tem stolpcu je razvrstitev tveganja za povrsinsko odtekanje /
erozijo oznacena z barvo. Ce je dolo¢eno ,Obdelovalna povrsina je povezana z vodnim telesom« je treba
v naslednjem stolpcu oceniti prepustnosti vrhnje plasti bodisi z oceno nizko, srednje ali visoko. Naslednja
tabela (slika 5) ponuja pomoc¢ pri opisu lastnosti prepustnosti tal.



Slika 5: Prepustnost vrhnje plasti

VISOKA

Prepustna tla Prepustnatlain Neprepustna tla
«  pesekin pescena ilovica «  druge teksture tal « dlinenainilovnata tla
(<20 % glina, > 65 % pesek) ali (>30 % glina, < 30 % pesek) ali
«  visoka vsebnost grobega peska «  >25%gline z veliko stopnjo
(> 50 %) ali nabrekanja in kréenja

« llovnata in meljasta tla
(pesek + melj > 65 %)
z dobro strukturo in visoko
vsebnostjo organskih snovi (> 3 %)
ali

+ <20 % gline zmajhno stopnjo
nabrekanja in kréenja

Po razvrstitvi prepustnosti tal ocenimo naklon pobodja. Strmina je pokazatelj hitrosti oz. energije odto¢ne vode. Nizek naklon
2 % pomeni, da je njiva skoraj ravna (to je 2 m visinske razlike na 100 m dolZine); 5 % naklon pa pomeni, da je povrsina strma
(to je vec kot 5 m visinske razlike na 100 m).

17
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Povrsinsko odtekanje zaradi infiltracijske sposobnosti tal (D1):
DKP za preprecevanje tveganja

Oddaljenost od vodnih teles

Tveganje za povrsinsko odtekanje in erozijo zmanjsajte s pomocjo vseh ustreznih ukrepov; vegetacijskimi
varovalnimi pasovi ob robu povrsine in zadrzevalnimi sistemi na prispevnem obmocju. Zdruzite vse
ucinkovite ukrepe, da dosezete najvedji ucinek. Priporocljivi so vsi ukrepi za povecanje sposobnosti
infiltracije tal.

Tveganje za povrsinsko odtekanje in erozijo zmanjsajte z vsemi izvedljivimi ukrepi na njivi, varovalnimi
pasovi na robu njive in ukrepi na celotnem prispevnem obmocju (varovalni pasovi, zadrZevalni sistemi).
Zdruzite ucinkovite ukrepe, da dosezete najvedji u¢inek.

Z uporabo vseh primernih ukrepov na njivi zmanjsajte odtekanje pri viru nastanka. Postavite varovalne
pasove znotraj in na robovih njive. Kadar ukrepov ni mogoce izvesti na njivi ali spomladi, ko je povrsina Se
neporasla, izvedite ustrezne ukrepe na celotni povrsini (npr. varovalni pas na poti vode v dolino, zadrZevalni
sistemi).

Zamrznjena tla predstavljajo visoko tveganje za infiltracijsko sposobnost tal, Se posebej med taljenjem.
Zmanjsajte dolzino pobocja s precno setvijo, varovalnimi pasovi ali zadrzevalniki znotraj njive. Osnovno
priporocilo: zagotovite vegetativni varovalni pas.

Tveganje za povrsinsko odtekanje in erozijo zmanjsajte z vsemi izvedljivimi ukrepi na obdelovalni povrsini.
Kadar to ni izvedljivo, zagotovite varovalne pasove na oz. izven njive.

Povrsinsko odtekanje preprecite pri viru nastanka z ukrepi na njivi ali z varovalnimi pasovi ob robu njive.
Na nizje lezecih povrsinah zagotovite povecanje infiltracijske sposobnosti tal z varovalnimi pasovi ali
zadrzevalnimi sistemi.

Zamrznjena tla: postavite vegetativni varovalni pas (Zivo mejo, gozd) in / ali mokrisc¢a po pobo¢ju ali ob
vodni poti.

Za preprecevanje povrsinskega odtekanja in erozije upostevajte priporocila DKP. Mo¢no odtekanje ustavite
pri viru nastanka, tako da preprecite tok vode na niZje leze¢e povrsine (zas¢ita podtalnice). Ce toka do nizje
leZecih povrsin ne morete ustaviti, upostevajte ukrepe, ki veljajo za povrsine v blizini vodnih poti.

Za preprecevanje povriinskega odtekanja in erozije upostevajte priporocila DKP.



Slika 6: Ocena tveganja za povrsinsko odtekanje / erozijo zaradi nasic¢enja tal (D2)

* PAWHC WATER
HOLDING CAPACITY
(zmogljivost
zadrZevanja vode)

Blizina
vodnih teles

Ni drenaze
konkaven

iztek pobocja Plazina ali motnje prepustnosti

Zgornji del
pobogja,

enakomerna

pobog¢ja

Drenaza Vse lege

Vsa tla; za Povrsinski
drenirana - odtok k
glejnasveteza spodnjim
scenarije SD povrSinam

Uporaba matrice odlo¢anja D2 - pojav nasic¢enja tal
Ocenjevanje tveganja temelji na odlocitvah za vsak
stolpec. Odlocanje se zac¢ne s skrajnim levim stolpcem in
se pomakne desno z vsako odlocitvijo, dokler se ne oceni
tveganje s skrajnim desnim stolpcem. V tem stolpcu je
razvrstitev tveganja odtekanja / erozije oznacena z barvo.
Ko se odlo¢imo za,Blizino vodnih teles”, bo naslednji
stolpec obravnaval tveganje zaradi drenaze. Ker nekateri
drenazni sistemi in njihova lega niso natan¢no doloceni, je
priporocljivo, da se preveri odtok iz drenaze neposredno na
terenu. Nasledniji stolpec se nanasa na prepustnost tal.

Topograski Prepustnost -PA Scenarij
polozaj spodnje plasti -WHC* tveganja

Dno pobogja,

Plazina in motnje prepustnosti vse PA-

-WHC
[Somm | 50|
|53 |

Ni plazine & | <120mm | 53 |
Plazinain

vse
PA-WHC

[ <120mm | 53 |
[ >120mm | 52

motnje prepustnosti

Plazina ali motnje prepustnosti

Ni plazine & | <120mm | 52 |
motnjeprepustnost Sizomn | 51|
Plazina in vse

motnje prepustnosti PA-WHC

Plazina ali | <120mm | sp3 |

| >120mm | sp2

motnje prepustnosti

Niplaine & i2omn | 02
T Ci2omn | 501 —

DA
T2

e

Dolo¢imo eno izmed treh okoliscin:

a) Tla so neprepustna zaradi plazine (dolo¢imo npr.
s penetrometrom tal). Plazina je posledica stalnega
oranja mokrih tal na isti globini.

b) Prepustnosti ocenimo do globine 1 m. Prepustnost je
slabsa, ¢e je prst na kamniti podlagi debela manj kot
1 m ali zaradi plasti, ki ovirajo prepustnost (npr. plasti
gline).
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c) Tretja okolisc¢ina je kombinacija plazine in moten;j vode, ki je na voljo rastlini in ki se lahko shrani v tleh).
prepustnosti. Na prepustnost tal mo¢no vpliva Za prikaz razmerja med teksturo tal in zmogljivostjo
tekstura tal, ki jo je potrebno poznati, da se lahko oceni zadrzevanja vode glej sliko 7.
zmogljivost zadrzevanja vode (PA - WHC - koli¢ina

Slika 7: Povezava med teksturo tal, zmogljivostjo zadrzevanja vode (WHC) in rastlinam razpolozljivo vodo (PA-WHC)
(Merjeno v mm/cm globine talnega profila)

TEKSTURA TAL ZMOGLJIVOST ZADRZEVANJA VODE | RASTLINAM RAZPOLOZLJIVA VODA:
WATER-HOLDING CAPACITY PLANT- AVAILABLE WATER

(Povpre¢ni podatki za tla, ki vsebujejo 2,5 % organske snovi po USDA klasifikaciji za teksturo tal - slika. 7)
Saxton and Rawls 2006. Soil Science America

Rastlinam razpoloZljivo vodo je mogoce oceniti iz podatkov o globini tal in iz podatkov glede teksture.
Ce je PA-WHC> 120 mm, je tveganje za odtok zaradi nasi¢enosti tal manjse.

Tekstura tal je za dolo¢eno povrsino znana (kmet, zemljevidi zemljepisne teksture tal) ali pa jo posredno ocenimo s prakti¢no
diagnostiko tal na terenu.

(glej video testiranje teksture tal na terenu: https://www.youtube.com/watch?v=GWZwbVJCNec)
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S2/SD 2*

S1/SD1*

T3

T2

T

Povrsinsko odtekanje zaradi nasicenja tal: Scenariij (D2) - DKP

Blizina vodnih teles

Veliko tveganje za povrsinsko odtekanje in erozijo zmanjsajte z vsemi ustreznimi
ukrepi na terenu kot so varovalni pasovi na robu obdelovalne povrsine in okolju
prijazni ukrepi (zadrzevalni sistemi).

Uporabite ustrezne ukrepe na viru nastanka na njivi. Po potrebi namestite varovalne
pasove (na povrsini in na robovih) ali izvedite ustrezne ukrepe na povrsini (varovalni
pasovi ali zadrZevalni sistemi na vodnem toku v dolino).

Uporabite ustrezne ukrepe na obdelovalni povrsini oz. razmislite o namestitvi
varovalnih pasov (na robu oz. na njivi).

Na njivi upostevajte navodila DKP in zmanjsajte povrsinski odtok in erozijo.

* Pri vseh SD scenarijih pomislite tudi na tveganje za odtok FFS iz drenaznih
sistemov. V tem primeru upostevajte navodila iz knjizice TOPPS o drenaZzi.

Povrsina ni povezana z vodnim telesom

Povrsinsko odtekanje na njivi zaustavite na viru nastanka z varovalnimi pasovi na ali
ob robu njive ali z ukrepi za povecanje infiltracijske sposobnosti tal vzdolz pobogja.
Pri mo¢nem povrsinskem odtekanju, izvedite ukrepe na viru nastanka in preprecite
odtok po njivi navzdol. Zamrznjena tla: postavite vegetativni varovalni pas (Zive
meje, gozd) in / ali mokrid¢a pre¢no na pobocje ali ob vodnih poteh.

Za preprecevanje povriinskega otoka in erozije upostevajte priporocila DKP.
Mo¢cno odtekanje ustavite pri viru nastanka, da preprecite tok vode na nizje lezece
povrsine (za$¢ita podtalnice). Ce toka do nizje leze¢ih povrsin ne morete ustaviti,
upostevajte ukrepe, ki veljajo za povrsine v blizini vodnih teles.

Za preprecevanje povrsinskega odtoka in erozije upostevajte priporocila DKP.
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Slika 8: Ocena koncentriranega odtekanja & erozije (D3)

Povrsinskega .. . . ..
odtekanja ne opazimo Povrsinsko odtekanje z vrha prispevnega obmoc¢ja

Povrsinsko odtekanje
opazimo

Scenarij
tveganja

N

(@]
-
N

Do povrsinskega odtekanja prihaja v traktorskih kolesnicah

Odtekanje v kotu njive

C3
Odtekanje na delu, kjer dostopamo do njive C4

Ne-hidromorfna tla

N

Srednje mocen odtok v jarkih

(g]

Hidromorfna tla

Srednje mocen odtok na poti Ne-hidromorfna tla

vode v dolino

N

Hidromorfna tla

N
()

(g}
© N (=)} wu

Brez jarkov na vodni poti v dolini
Mocno

koncentriran Jarki ti Visoka infiltracija
odtok arki na poti

v dolino

(@]
-
(=]

N
-
-

Nizka infiltracija

Ce na povrsini opazimo koncentrirano odtekanje, izvajamo Opazovanje ukrepov in ocena njihove ucinkovitosti je

ukrepe za preprecevanje tveganja. temelj za zmanjsanje tveganja za povrsinsko odtekanje /
erozijo.

Matrica odloc¢anja se pri¢ne z oceno pojava koncentriranega

povrsinskega odtekanja na njivi in nadaljuje z dolo¢itvijo Koncentrirano povrsinsko odtekanje je pogosto povezano z

nacina / jakosti odtekanja. erozijo tal, ki je globalna tezava kmetijstva.
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Povrsinsko odtekanje zaradi koncentriranega odtekanja (D3): DKP za oceno
tveganja

Zaradi koncentriranega odtekanja vode iz njiv obstaja veliko tveganje za odnasanje
FFS. Primerni so naslednji ukrepi DKP: zmanj$anje intenzivnosti obdelave tal
(ohranitvena obdelava), obdelava tal v konturah, setev v oZjih pasovih, zasaditev
varovalnih pasov, Zivih mej ali grmovnic na vodni poti v dolino, postavitev
zadrzevalnih sistemov, zajetij ali umetnih mokrisc.

Izbrati je potrebno primerne ukrepe glede na vrsto povriinskega odtekanja.

Koncentrirano odtekanje preprecite Ze na izvoru, na vrhu prispevnega obmogja.
Oceno tveganja opravite na izvoru. Namestite zadrzevalnike z varovalnimi pasovi,
tako da prestrezete koncentrirano odtekanje na izvoru.

Usmerite vozne poti ¢im pre¢neje na nagib. Na ozarah povecajte gostoto setve.
Razsirite ozare.

Na nehidromorfnih tleh zasadite vegetativni pas v kotu njive. Na hidromorfnih tleh
namestite na robu njive zadrzevalne snope in ustvarite umetno zajetje.

Zmanjsate zbijanje tal in namestite varovalne pasove za povecanje infiltracijske
sposobnosti tal.

Na robu njive namestite ali povecajte varovalni pas, namestite zadrzevalnike
(snopi, Zive meje, ovire) in razdelite njivo z varovalnimi pasovi navzdol po pobocju.

Na robu njive namestite Siroke varovalne pasove in / ali mokris¢a. Razdelite njivo z
varovalnimi pasovi navzdol po poboc¢ju na manjse enote.



c7

cs8

(o)

c10

c11

Povecajte gostoto setve in ozelenite vodne poti v dolino. Namestite zadrzevalne
sisteme (umetna zajetja ali mokrisc¢a). Koncentrirano odtekanje zmanjsajte s setvijo
pre¢no na pobo¢je in z namestitvijo varovalnih pasov.

Infiltracijsko sposobnost tal povecajte z zmanjsanjem intenzivnosti obdelave tal in
ukrepi za zmanjsanje hitrosti vodnega toka. Namestite varovalne pasove na vodni
poti v dolino, zadrZevalne sisteme in umetna mokrisca.

Zaprite razpoke, namestite / povecajte vegetativne varovalne pasove, povecajte
gostoto setve, namestite zadrZzevalne sisteme (ovire in Zive meje). DolZino njive
zmanjsajte z varovalnimi pasovi na njivi. Ocenite tveganje, ki izvira z zgoraj lezecih
njiv. Razmislite o obstojecih oz. novih nacinih obdelave tal.

Zasujte jarke, namestite / povecajte vegetativne pasove na vodni poti v dolino,
ozelenite jarke in zajetja. DolZino njive skrajSajte z varovalnimi pasovi na njivi.
Ocenite tveganje od zgoraj lezecih njiv.

Zasujte jarke, namestite / povecajte vegetativne varovalne pasove na vodni poti v
dolino (npr. mokri travniki) in zgradite umetne zajetja ter mokris¢a. Namestite ovire
za zmanjsanje in razprsitev vodnega toka.
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Dobre kmetijske prakse (DKP)

Zmanjsevanje povriinskega odtekanja je zapleten postopek. Pri svetovanju je potrebno upostevati Stevilne
dejavnike. Predlagamo, da pri pripravi priporocil DKP sodeluje strokovni svetovalec.

DKP ocena tveganja

. N\ 4
T

i PO Siira ekania 5 Ocena njive / prispevhega Dolocitev

obmogja stopnje tveganja

- I\\
TDrugi korak: ‘> Ocena primernih
’ ; . g Predlog ukrepov
Preprecevalni ukrepi / ukrepov

: N
r o ] Pogovor o predlaganih Izvedba DKP
| Dpiikotakc Do /\" ukrepih s kmetom Naért izvedbe

4

T DKP = Diagnoza + izvedba glede na tveganje
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Nacrt izvedbe ukrepov

Po opravljeni diagnozi je potrebno tveganje za nastanek
povriinskega odtekanja oznaciti na karti prispevnega obmogja.
Pri dolo¢anju ukrepov za zmanjsanje tveganja je potrebno
upostevati lastnosti prispevnega obmogja in obicajne kmetijske
prakse. Ukrepe je potrebno skupaj s kmeti preuciti za celotno
prispevno obmocgje in za vsako njivo posebej. Po potrebi je
potrebno pripraviti tudi investicijski nacrt in oceniti stroske in
vrednost izpadlega pridelka.

Prikaz na karti olajsa komunikacijo glede izvedbe potrebnih
ukrepov (npr. vrisane oznake za varovalne pasove, zadrzevalne
sisteme, obstojece varovalne sisteme, vodni tok na prispevnem
obmodju itd.).

Na koncu je potrebno nacrt, ki je bil usklajen med kmeti in
svetovalci, zapisati z navedbo konkretnih ukrepov (sliki. 9 in 10).

Primer razli¢nih ukrepov:

«  Mokrisc¢a za
zadrzevanje vode v
prispevnem obmocju

+  Vegetacijski varovalni
pas

«  Varovalni pasovi na
njivi za preprecevanje
povrsinskega
odtekanja na izvoru

«  ZaScita pred vetrom za
preprecevanje vetrne
erozije.

Primer: Prispevno obmocgje
Fontaine du Theil, Bretanja, Francija
(Vir: IRSTEA)

«  Topografska karta

+  Modre pusice: vodni tok v prispevnem
obmodju

+  Modro: majhni vodotoki

«  Zeleno: obstojece travinje

+  Rdece: predlagani varovalni pasovi
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Pregled ukrepov za zmanjsanje tveganja
s primeri dobre kmetijske prakse

Pregled ukrepov

Obdelava tal

Nacini pridelave

Vegetativni varovalni
pasovi

Zadrzevalni sistemi

Prilagoditev uporabe
FFS in gnojil

Optimiziranje
namakanja

Zmanjsajte intenzivnost oranja.
Zmanjsajte odtok po kolesnicah.
Pripravite grobo setveno povrsino.
Na njivi namestite ovire.

Redno kolobarite.
Setev opravite pre¢no na pobogje.
Razsirite ozare.

Ustvarite varovalni pas na njivi.

Zasejte varovalni pas na vodni poti
v dolino.

Uredite varovalni pas na robu njive.
Uredite varovalni pas v kotu njive.

Na robu njive namestite ovire iz
snopov in vej.
Ozelenite zbirne jarke.

Prilagodite ¢as uporabe FFS.

Optimizirajte uporabo tekom
sezone.

Prilagodite tehniko namakanija.

Zmanjsajte zbitost v zgornjih
plasteh tal.

Zmanjsajte zbitost v spodnjih
plasteh tal.
Tla obdelajte v konturah.

Povecajte vsebnost organske snovi
v tleh.

Sejte enoletne prekrivne rastline.
Posadite trajnice.
Opravite gostejso setev.

Skrbite za povrsine, ki mejijo na
njivo.
Posadite Zive meje.

Posadite / negujte grmovije /
drevesa.

Ustvarite umetna mokris¢a / jezove.
Postavite ovire.

Upostevajte navodilo za uporabo
in izberite primerno FFS glede na
razmere.

Optimizirajte ¢as in koli¢ino
namakanja.



Primer uporabe DKP

Ucinkovitosti ukrepov ni mogoce oceniti na splosno. V veliki meri je odvisna od
posebnih razmer, v katerih se izvajajo. Naceloma je potrebno zagotoviti, da padavine
in voda za namakanje ne odtekajo z njive.

Izbor / dolocitev ukrepov je odvisen od diagnoze oz. ocene tveganja. Kadar je
ocenjeno tveganje majhno, je dovolj le nekaj ukrepov za preprecevanje povrsinskega
odtekanja / erozije.V razmerah z velikim tveganjem, pa je treba uporabiti Stevilne
blaZilne ukrepe. Upostevati moramo tudi, da imajo kombinirani ukrepi sinergisti¢ne
blazilne ucinke (npr. talni pokrov in obdelava tal). Te ucinke lahko ocenimo le skupaj
z lokalnimi strokovnjaki.

Ukrepe DKP naj na osnovi diagnoze in posameznih razmer dolocita skupaj svetovalec
in kmet. DKP je potrebno dolociti na osnovi diagnoze na terenu in glede na posebne

razmere. Na slikah (9/10) je prikazan primer izbire niza ukrepov DKP glede na stopnjo
tveganja. Sprejete ukrepe je potrebno zaradi spremljanja uc¢inkovitosti dokumentirati.

Visoko tveganje

Majhno tveganje

Zelo majhno
tveganje

Splosni ukrepi

Slika. 9: Vizualni koncept za izbiro DKP glede na oceno tveganja.



Slika 10: Primer dolocitve DKP glede na oceno tveganja za povrsinsko odtekanje in na uc¢inkovitost ukrepov

Vrsta ukrepov Splosni ukrepi Ukrepi pri zelo majhnem tveganju

Zmanjsajte zbitost v zgornjih in
spodnjih plasteh tal.

Povecajte vsebnost organske snovi v
tleh.

Redno kolobarite
(spomladanske / zimske poljsc¢ine).

Pri nizkem tveganiju je potrebno izvesti le nekaj ukrepov, pri visokem tveganju, pa je potrebno izvesti vecino predlaganih ukrepov.



Ukrepi pri majhnem tveganju

Omejite zbijanje voznih poti.
Obdelajte tla v konturah.

Zasadite trajne pokrivne rastline.

Prilagodite ¢as uporabe FFS.

Ukrepi pri srednjem tveganju Ukrepi pri visokem tveganju

Na njivi namestite ovire.
Zmanjsajte intenzivnost oranja.

Razsirite ozare.
V bolj tveganih obmogjih povecajte
gostoto setve.

Na robu njive uredite varovalni pas.
DolZino nagiba zmanjsajte z varovalnim
pasom na njivi.

Na robovih njive namestite ovire.

Prilagodite vrsto in koli¢ino FFS.
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Izbor ukrepov za zmanjsanje tveganja

Kategorije ukrepov:

Obdelava tal

Nacini pridelave

Vegetacijski varovalni pasovi
Zadrzevalni sistemi

Uporaba FFS

Namakanje

Preden predlagate / izvedete ukrepe, vedno preverite, ali so
primerni tudi za varstvo rastlin in obi¢ajen nacin obdelave
tal. Pri spremembah obdelave tal ali pridelave upostevajte
lastnosti tal, vpliv podnebja, tehnologijo, plevele in
Skodljivce, visino in kakovost pridelka in trzne dejavnike.

Nizka
ucinkovitost
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Ucinkovitost izbranih ukrepov za preprecevanje
povrsinskega odtekanja ocenite glede na:

Infiltracijsko sposobnost tal

Nasic¢enost tal z vodo

Koncentrirano odtekanje

Implementacijska lestvica:
Njivska lestvica (F)
Lestvica prispevnega obmocgja (C)

L) =

F/IC

Ucinkovitost ukrepov je dolo¢ena s pomocjo razpolozljivih
raziskav in,,strokovnim znanjem / ocenjevanjem”. Oznacena
je z barvnimi kodami.

'_l*.lc
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Obdelava tal

Obdelava tal vpliva na infiltracijsko sposobnost tal. Klju¢ni
elementi za povecanje infiltracijske sposobnosti tal so:

+  Zmanjsanje zbitosti v zgornjih in spodnjih plasteh tal.

«  Povecanje poroznosti tal (grudicasta struktura za
zadrzevanje vode).

Cilj ukrepov je zadrzevanje vode na njivi in s tem
preprecevanje povrsinskega odtekanja.

1. Zmanjsanje intenzivnosti obdelave tal

Z zmanjsano intenzivnostjo oranja (obdelovanja)
izboljsamo strukturo grudic v zgornjih plasteh in s tem
povecamo infiltracijsko sposobnost tal. Preostali rastlinski
ostanki na povrsini tal upoc¢asnijo povrsinsko odtekanje
vode in zmanjsajo unicenje strukture tal zaradi deznih
kapljic na golih povrsinah. Zmanjsana obdelava tal poveca
tudi biolosko aktivnost v zgornjem sloju tal. Poveca se
Stevilo dezevnikov (makro pore tal) in mikrobna aktivnost,
kar pozitivno vpliva na infiltracijo vode. Zmanjsana
intenzivnost oranja pozitivno vpliva tudi na strukturo in
pH tal ter omogoca manjso intenzivnost obdelave tudi v
naslednji sezoni.

Zmanjsana intenzivnost obdelave tal, skupaj s
kolobarjenjem in setvijo prekrivnih rastlin so trije glavni
temelji ohranitvenega kmetijstva. V okolis¢inah, ko je
zmanjsana obdelava tal otezena ali neizvedljiva, je potrebno
izvajati druge ukrepe za preprecevanje zbitosti tal. Prehode
tezkih strojev je potrebno zmanjsati na minimum.

Diagnoza tal in prispevnega obmocja omogocata dolocitev
primernih ukrepov na njivi.
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Zmanjsanje intenzivnosti obdelave tal lahko izvedete na tri

nacine:

«  Zmanjsajte intenzivnost obdelave tal ali nadomestite
oranje z ohranitveno obdelavo tal.

+  Zmanjsajte moc¢ obdelovalnih strojev.

«  Zmanjsajte stevilo prehodov mehanizacije.

«  Zmanjsajte delovno hitrost.

«  Zamenjajte stroje, ki so gnani s kardansko gredjo za
vle¢ene obdelovalne stroje.



Omejitve

Na glinenih tleh je za zmanjsanje razpok, ki nastanejo
poleti in za preprecevanje zbitosti v¢asih priporocljiva lahka
obdelava. Vendar pa opuscéanje obdelave tal na nabreklih
glinastih tleh celo zmanjsa infiltracijsko sposobnost tal. Na
njivah z umetnim drenaznim sistemom je potrebna tak3na
obdelava tal, ki prepreci prehiter odtok vode v drenazni
sistem skozi makropore in razpoke v tleh, ki nastanejo

v susnih poletjih. Pri zmanj3ani obdelavi tal je potrebno
upostevati tehni¢ne in ekonomske ucinke in ovire (¢as in
stroski). Spremenjen nacin obdelave tal vpliva na Stevilne
parametre, ki jih je potrebno prilagoditi (npr. kolobar, nacin
pridelave).

Ucinkovitost

Stevilne studije kaZejo, da se ucinek na infiltracijsko
sposobnost tal pri zmanjsani obdelavi pokaze 3ele ¢ez
nekaj ¢asa. Polni u¢inek dosezemo 3ele po 3. do 5 letih.
Velik u¢inek ima konzervirajo¢a obdelava tal na zmanjsanje
povrdinskega odtekanja / erozije na tleh, ki so izrazito
nagnjena k zablatenju povrsja. Primerna obdelava tal lahko
zmanjsa povrsinsko odtekanje in erozijo za 50 % do 90 %.

Pri zmanjsani intenzivnosti obdelave tal je mineralizacija
organsko vezanega dusika obicajno nizja, povecana pa je
stopnja denitrifikacije. Posledi¢no se lahko oskrba rastlin z
dusikom zmanijsa in poveca se prehod dusika v atmosfero.
Z zmanjsanjem obdelave tal, se poveca biotska
raznovrstnost in zmanjsa se potrebna energija (gorivo za
pogon traktorja in priklju¢kov) na enoto povrsine.

Razpoke v izsusenih glinastih tleh
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2. Priprava grobe setvene povrsine

Studije so pokazale, da groba setvena povrsina z grobimi
grudicami lahko upocasni odtekanje vode in povecuje
infiltracijo. Grudice zemlje delujejo kot majhne ovire in
povecujejo infiltracijo vode v tla. Preprecujejo zablatenje
povrsja tal / zaskorjenje, ki nastane zaradi deznih kapljic, ki
razbijejo talne agregate in unicijo fino grudicasto strukturo
in s tem zmanjsajo infiltracijsko sposobnost tal.

Pri pripravi setvene povrsine zmanjsajte obdelavo tal na
minimum, tako da ohranite grobo grudi¢asto strukturo.
Povrsine ne valjajte.

i B, ' s o

Grude na povrsju setvi$¢a zmanjsujejo povrsinsko odtekanje.

'_IUQ

Pri oranju ohranite ¢im vec¢ grudic, $e posebej, ¢e boste
uporabili stroje gnane s kardansko gredjo.

Pri uporabi strojev gnanih s kardansko gredjo zagotovite,
da bo hitrost rotacije kardanske gredi ¢im manjsa, vozna
hitrost traktorja pa ¢im visja. Na muljastih tleh je Se posebej
primerna uporaba vlecenih obdelovalnih strojev.

Za zmanjsanje povrsinskega odtekanja in povecanje
infiltracijske sposobnosti tal je pomembno, da je struktura
talne povrsine groba.




3. Zmanjsanje zbitosti tal (zamuljena / zaskorjena tla)

Tla z visoko vsebnostjo melja in gline (> 30 %) se lahko po
dezju zamuljijo (oz. zaskorjijo). Zaskorjena tla zmanjsujejo
infiltracijsko sposobnost tal in s tem povecajo tveganje za
povrsdinsko odtekanje in erozijo.

Preprecite zaskorjanje tal z ustrezno predsetveno obdelavo in obdelavo po setvi,
ko se pojavijo prvi znaki zaskorjevanja
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Splosno lahko povecanje organske snovi v tleh izboljsa
grudicasto strukturo v tleh in tako zmanjsa zaskorjenje
tal. Rastlinski ostanki na povrsini tal zmanjsujejo erozijo,
ki je posledica dezja in s tem zmanjsajo nastajanje

skorje. Tudi zzmanjsano intenzivnostjo obdelave tal
(ohranitvena minimalna obdelava) lahko bistveno
zmanjsate nastajanje skorje. Ce zaskorjenja ali zamuljenja
tal ne morete prepreciti, je potrebno taksna tla mehansko
obdelati (npr. uporaba ustreznih kultivatorjev).

Zaskorjena tla obdelajte z branami ali lahkimi kultivatorji.
Ukrepe izvedite:

+ ko tla niso premokra,

«  zuporabo pnevmatike z nizkim notranjim naleznim
tlakom,

«  naozimnem zitu v zgodniji fazi rasti,

« nakoruzi ali sladkorni pesti najkasneje, ko imata 8 do
10 listov,

«  okopavajte ¢im prej, takoj ko se pri¢ne pojavljati
zaskorjenost.

Njivo obdelajte ¢im prej po spravilu.V prehodnem ¢asu
do naslednje setve v kolobarju, posejte pokrovne rastline.

S preprecevanjem zaskorjenja pove¢amo infiltracijsko
sposobnost tal in s tem ucinkovito zmanjsamo
povrsinsko odtekanje in erozijo. Francoske Studije
(Epreville-en-Roumois, 27,z 2000 do 2001, Chambre
d’Agriculture de I'Eure) so pokazale, da je povrsinsko
odtekanje na njivah, ki so bile obdelane takoj po spravilu,
13 krat manjse kot na neobdelanih njivah.



4. Preprecevanje zbijanja spodnjih plasti tal

Zbita tla (nastanek plazine) zmanjsujejo infiltracijsko
sposobnost tal in povzrocajo povrsinsko odtekanje pod
povrsino (pre¢no pronicanje ali odtok zaradi nasi¢enja).
Zbita tla najbolje opazimo pozimi, na predelih, kjer je
stojeca voda. Tudi nekatere rastline so dobri pokazatelji
zbitosti tal (npr. trpotec - Plantago spp., pti¢ja dresen -
Polygonum aviculare, preslica - Equisetum spp.). Za izbiro
najucinkovitejsih blaZilnih ukrepov, je potrebno opraviti
temeljito diagnozo.

Izogibajte se obdelavi tal ali Zetvi na premokrih tleh,

Se posebej pri pozni Zetvi npr. koruze ali sladkorne pese.

L

Da preprecite zbijanje tal, uporabite pnevmatike z nizkim
notranjim naleznim tlakom. Zbite spodnje plasti tal lahko
mehansko obdelate ali zrahljate z gojenjem posevkov z
globokimi koreninami (npr. oljna ogricica oz. po nasvetu
lokalnih svetovalcev).

Ucinkovitost je odvisna od povecanja infiltracijske
sposobnosti tal.

Zetev na mokrih tleh lahko povzrogi zbijanje tal.
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5. Omejitev zbijanja voznih poti

Velikosti traktorja in delovnih strojev je prilagojena za Stojeca voda v voznih poteh (pogosto jo opazimo pozimi)
¢im bolj natanéno nanasanje Skropiva in gnojil. V ¢asu kaZe na zmanjsano infiltracijo vode in s tem na zbitost tal.
vegetacijske sezone stroji veckrat prevozijo vozne potiin s Vecletna uporaba istih voznih poti ima dolo¢ene prednosti
tem zbijajo tla. Ce so vozne poti usmerjene v smeri nagiba pri natancnosti njivskih opravil, vendar pa negativno vpliva
njive, delujejo kot kanali za povrsinsko odtekanje in erozijo. na preprecevanje tveganja za nastanek povrsinskega

odtekanja. Na nepravilno usmerjenih voznih poteh (poti, ki
niso usmerjene pre¢no na nagib), se lahko oblikujejo kanali,
po katerih se steka voda in povzroca erozijo.

+  lzogibajte se pripravi setvisca na prevec vlaznih tleh.

+ lzogibajte se oranju ali Zetvi, ko so tla prevec vlazna.
Bodite pozorni pri jesenskih spravilih poljscin, npr.
sladkorne pese ali koruze.

+  Uporabite pnevmatike z nizkim notranjim in naleznim
tlakom ali zmanjsajte tlak v pnevmatikah.

«  Usmerite vozne poti pre¢no na nagib (preprecite
nastanek kanalov). Pri nagibih v ve¢ smeri ali pri
nagibih, kjer je obracanje strojev lahko nevarno, je to
tezko izvesti.

«  Zbita tla v voznih poteh lahko zrahljate z mehansko
obdelavo in jih nato ozelenite ali pa namestite ovire
za zmanjsanje hitrosti odtekanja. S tem ukrepom
poravnate povrsino voznih poti, zmanjsate hitrost
odtekanja in povecate infiltracijsko sposobnost tal.

« Lahko pa, glede na moznosti, vsako leto spremenite
smer voznih poti in s tem zmanjsate Zarisca za zbijanje
tal.

Na nagnjenih povrsinah, ki so v blizini vodnih poti, je
usmerjanje voznih poti u¢inkovit ukrep za zmanjsanje
povrsinskega odtekanja in erozije.
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6. Oblikovanje preprek / grebenov

Prepreke v obliki majhnih grebenov zadrzujejo vodo na njivi
in povecajo infiltracijo vode.

Prepreke v obliki majhnih grebenov oblikujte tako, da dalj
¢asa zadrzijo vodo na njivi in s tem omogocijo infiltracijo
vode. V glavnem so ucinkovite na njivah z blagim
naklonom, saj bi jih sicer pri velikih naklonih previsok
volumen in pritisk vode izravnala.

«  Tla obdelajte v konturah. Prepreke naredite pre¢no na
nagib.

«  Naredite grebene (npr. kot pri krompirju).

Pri poljs¢inah, ki jih gojimo v vrstah, je oblikovanje preprek /
grebenov ucinkovit ukrep za manjsanje odtoka vode.
Prepreke / grebene lahko naredite s posebnimi stroji.
Oblikovanje preprek je Se posebej pomembno, ¢e posevek
le delno pokriva tla.

Prepreke / grebeni so ucinkovite na povrsinah z blagim
naklonom. Visina preprek / grebenov naj bo sorazmerna
pricakovanemu volumnu vode v brazdi.

—
F
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7.0bdelava tal v konturah

Obdelava tal v konturah je pogostejsa v Severni Ameriki
kot v Evropi, kjer se zaradi manjsih parcel redkeje uporablja.
To je nacin, pri katerem obdelava tal sledi konturnim

¢rtam na njivi, da kontrolira in upocasni tok vode

navzdol. Nastane groba povrsina, ki zaradi grudic, linijsko
razporejenih v setveni liniji pre¢no na strmino, ovira

tok vode in s tem povecuje infiltracijo. S posebnimi
obdelovalnimi stroji lahko pove¢amo grobost oz. hrapavost
povrsine. Obdelovanje tal v konturah je u¢inkovito na
povriinah z blagim do srednjim naklonom od 2 do 10 %, ki
so daljSa od 35 m, vendar ne vec kot 120 m.

(http://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_Documents/
nrs143_026017.pdf).

Obdelava tal v konturah zahteva posebna orodja ali
tehniko oranja. Pred oranjem preverite primernost vase
povrsine za opisan nacin obdelave (enakomerne, ne
prestrme povrsine) in za uporabo dodatne opreme
(traktor s posebnimi kolesi, gosenicar, GPS sistem).

Studije so pokazale, da lahko z obdelavo tal v konturah
zmanjsamo erozijo za 10 do 50 % v primerjavi z oranjem
po njivi navzdol. V kombinaciji z drugimi ukrepi

(npr. ohranitveno obdelavo tal) se lahko erozija zmanjsa
celo do 95 % v primerjavi s tradicionalnim obdelovanjem
tal.

Izjemna, vendar zelo ucinkovita oblika obdelave tal v
konturah, je oblikovanje teras in s tem zmanjsanje dolzine
pobocja. Na ta nacin zadrzimo vodo na terasi in s tem
zmanjsamo odtekanje vode vzdolz pobocja. Izgradnja teras
na prispevnem obmocju zahteva velika financ¢na vlaganja.
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Nacini pridelave

Nacin pridelave ima velik vpliv na zmanjsanje tveganja za
povrsinsko odtekanje in erozijo. Dolocene poljs¢ine lahko
izboljsajo strukturo in stabilnost tal. Fizikalno kemijske
lastnosti tal lahko izboljsamo:

+  zrednim kolobarjenjem primernih poljs¢in,

«  ssetvijo rastlin z globokim koreninskim sistemom lahko
izboljsamo infiltracijsko sposobnost tal,

« s pokrivanjem tal z organskimi ostanki ali z ozelenitvijo
preprecujemo erozijo tal zaradi dezja,

8. Kolobarjenje

Kolobarjenje je temelj integriranega varstva rastlin.

Z izmenjavo posevkov na isti njivi ohranjujemo rodovitnosti
tal in dosegamo visoke donose skozi leta. Z vecletnim
kolobarjenjem (izmenjava zimskih in spomladanskih
posevkov) zmanjsamo tudi napad skodljivih organizmov.
Priporocljivo je izvajanje kolobarja na celotnem prispevnem
obmodju, zlasti na ranljivih obmogjih.

«  zzmanj3anjem velikih povrsin na manjse enote. Posevki
sluzijo kot vegetativni varovalni pas, saj zmanjsujejo
hitrost povrsinskega odtekanja in pospesujejo
infiltracijo vode v tla (setev v pasovih),

«  zrazporejanjem poljs¢in po celotnem prispevnem
obmogju.

«  Zaradi manjse uporabe FFS se tveganje za onesnazenje
povrsinskih voda zmanj3a, saj se za razli¢ne poljs¢ine
uporabljajo razli¢na FFS. V skupni porabi se lahko
zmanjsa delez bolj tveganih aktivnih snovi.

'_l*.lo

Kolobarjenje ima velik vpliv na vsebnost organske snovi v
tleh. Poljs¢ine, kot so npr. sladkorna pesa, krompir in silazna
koruza, zmanjsujejo vsebnost organske snovi, medtem ko
npr. Zita, oljna ogrscica, koruza za zrnje, dosevki in organska
gnojila povecujejo vsebnost organske snovi. Organske snovi
izboljsuje strukturo tal, ustvarjajo prepreke za odtekanje
vode in povecujejo sposobnost zadrZzevanja vode v tleh.
Povecujejo tudi mikrobiolosko aktivnost v tleh in s tem
razgradnjo in adsorpcijo FFS.

n
o

Kolobarjenje ima posreden in neposreden vpliv na
zmanjsanje povrsinskega odtekanja in erozije.



Nacrtovanje kolobarja je odvisno od vremenskih razmer,
lastnosti tal in trajanja vegetacijske sezone. Pomemben
vpliv pri nacrtovanju pa imajo tudi ekonomski ucinki in
razpolozZljiva delovna sila. Na dolocitev kolobarja bi morala
najbolj vplivati ocena vsebnosti organske snovi v tleh, ki
hkrati zmanjsa odtekanje vode in erozijo tal. V nekaterih
drzavah je vsebnost organske snovi v tleh doloc¢ena s
predpisi. S kolobarjenjem pa vplivamo tudi na prekrivnost
tal. Izbirati je potrebno poljscine, ki imajo v obdobju, ko je
tveganje za odtekanje veliko, gosto rastlinsko odejo.

Kolobarjenje skrbno nacrtujete. Na obcutljivih povrsinah
posejte rastline z gostim rastlinskim pokrovom in veliko
rastlinsko maso, ki ostane po Zetvi (npr. oljna ogrscica, Zita).
Kolobar dolocite skupaj s sosednjimi kmeti na prispevnem
obmocju. Planiranje kolobarja znotraj prispevnega obmocja
naj bo po moznosti organizirano.

9. Setev v pasovih precno na pobocje

S setvijo posevkov v pasovih lahko zmanjsamo dolzino
njive na pobocju. Pasovom poljs¢in, ki jih sadimo v vrstah,
kot npr. krompir, sladkorna pesa, koruza, naj sledijo
posevki, ki jih gojimo po celi povrsini, kot npr. strna Zita,
oljna ogricica ali druge poljscine. Na ta nacin zmanjsamo
povrsinsko odtekanje, pove¢amo infiltracijsko sposobnost
tal in zmanjSamo odnasanje sedimentov. Na pol susnih
obmocjih naj neobdelanemu pasu sledi posajen pas. Glavni
namen taksne zasaditve je zbiranje in shranjevanje vode v
tleh. Pasovi posevkov naj ¢im bolj sledijo konturnim értam
na njivi in delujejo kot varovalni pasovi za preprecevanje
odtekanja vode.
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Prekritost tal v ¢asu deZevja (npr. moc¢nih nalivov) lahko
zmanjsa povrsinsko odtekanje in erozijo za 50-90 %.
Travinje na spodnjih delih pobo¢ja $e poveca ucinkovitost
sirokega kolobarja.

V preteklih letih so se njivske povrsine v Evropi povecale.
Na obcutljivih obmogjih je zato opisan ukrep za zmanjsanje
tveganja za povrsinsko odtekanje in erozijo primeren.

S setvijo razli¢nih poljs¢in v pasovih na obmogjih, kjer

je veliko tveganje za povrsinsko odtekanje in erozijo,
zmanjsajte dolzino njive. Zahteve in omejitve so primerljive
s tistimi, ki so omenjene v poglavju o obdelavi tal v
konturah.



10. Setev enoletnih dosevkov (prekrivnih) rastlin

Setev dosevkov 0z. vmesnega posevka po spravilu in

pred setvijo nove poljicine je zelo ucinkovit ukrep. Tako
prepre¢imo, da je njiva neporasla / gola. Izbor dosevkov
oz. prekrivnih rastlin je odvisen od ¢asa rasti, lastnosti tal,
vlaznosti tal in zahtev naslednje poljs¢ine.

Dosevki zmanjsajo negativen vpliv padavin in povecajo
vsebnost organske snovi v tleh, kar izboljsa stabilnost
talnih delcev in preprecuje zbijanje tal. Zaradi povecane
infiltracijske sposobnosti tal se posredno zmanjsa
povrsinsko odtekanje padavinske vode in vode iz drenaznih
sistemov. Dosevki (prekrivne rastline) preprecujejo

tudi izpiranje hranil (dusika in fosforja). Setev enoletnih
prekrivnih rastlin je primernejsa v krajih z ve¢ vlage kot v
susnih predelih, kjer je malo padavin. O vrsti prekrivnih
rastlin in njihovi uvrstitvi v kolobar se posvetujete s svojim
svetovalcem.

Pred odlocitvijo je potrebno upostevati tudi moznosti
financiranja in pravne zahteve. V nekaterih drzavah EU
je setev prekrivnih rastlin, skladno z nitratno direktivo,
obvezna.

Cas rasti, priprava setvii¢a in ¢as setve naslednjega posevka
vplivajo na izbiro enoletnih dosevkov / prekrivnih rastlin.

a) Dalj kot je dosevek / prekrivni posevek na njivi, vedji
je ucinek. Naslednji posevek zato posejte neposredno
po prekinitvi rasti (desikaciji) v prekrivni posevek ali pa
prekrivni posevek pred setvijo zaorjite v tla.

b) Zaradi posebnih zahtev naslednjega posevka v
kolobarju (npr. drobna setvena struktura tal), izberite
prekrivni posevek s krajsim ¢asom vegetacije
(npr. facelija, ki jo pomori zmrzal). Tako lahko organski
ostanki na tleh zmanjsajo spomladansko povrsinsko
odtekanje, ni pa zapletov pri predsetveni pripravi tal.
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+  lzberite vrste dosevkov / prekrivnih rastlin, ki omogocajo
hitro in gosto setev.

«  Pomoznosti opravite setev pre¢no na pobogje.

«  Zasetev uporabite orodja in pripomocke, ki ustrezajo
lokalnim pogojem in zahtevam posevka.

«  Setev dosevkov / prekrivnih rastlin lahko opravite na
razli¢ne nacine; v posevek, ki zori, ali po spravilu v strnisce.
Primer: po spravilu silazne koruze dosevki slabo uspevajo.
Zato je priporocljivo, da se npr. travni dosevki posejejo
med rastjo silazne koruze v fazi 8-10 listov.

«  Zaradi zascite tal pustite ostanke dosevkov pri
spomladanski setvi na njivi.

Ucinkovitost tega ukrepa je odvisna od razvojne faze prekrivne
rastline v ¢asu dezevja (naliva). Dobro razvite prekrivne rastline
lahko skoraj v celoti preprecijo povriinsko odtekanje in erozijo.
Francoska Studija je npr. pokazala, da je gorcica, kot prekrivna

rastlina, zmanjsala erozijo za faktor 25 v primerjavi z neporaslo
povrsino (iz 1000 kg izgubljene prsti na 40 kg izgube prsti / ha)
(Fresquiennes 2004-2005 — Chambre d'Agriculture 76, France).

Dosevki / prekrivni posevki lahko ovirajo razvoj glavnega
posevka:

«  zaradirastlinskih ostankov dosevkov / prekrivnih rastlin
lahko pride do slabsega ukoreninjenje naslednjega
posevka,

« upocasnijo segrevanje in susenje tal spomladi
(upocasnjena kalitev in vznik),

+  rastlinskih ostanki imajo alelopatske ucinke,

«  povecajo skodo talnih skodljivih organizmov,

«  povecajo stevilo zuzelk, polZev in povzrociteljev bolezni.



11. Povecanje gostote setve

Obicajno je gostota setve prilagojena lokalnim pogojem.
Tveganije za povrsinsko odtekanje ali erozijo lahko
zmanjsamo z zelenim varovalnim pasom oz. s pove¢ano
gostoto setve posameznega pasu (deluje kot zeleni
varovalni pas enoletnih rastlin).

Primer: Vodni tok na poti v dolino lahko zmanjsamo npr.
pri setvi Zit s povecano gostoto setve. Tako zmanjsamo
povrsinsko odtekanje in erozijo.

12. Zasaditev trajnih pokrovnih rastlin v trajne nasade

Trajne pokrovne rastline zas¢itijo gola tla, nudijo senco ter
povecajo poroznost tal. Povriinsko odtekanje se upocasni,
poveca se infiltracijska sposobnost tal in prepreci odnasanje
talnih delcev. Vecletne pokrovne rastline obi¢ajno posadimo
skupaj s trajnim nasadom in jih vzdrzujemo skozi celotno
zivljenjsko dobo trajnega nasada (vinogradi, sadovnjaki,

nasadi agrumov itd.). Zasaditev trajnih pokrovnih rastlin je
posebej priporocljiva v krajih z veliko padavinami, v nasprotju
s susnimi predeli, kjer trajne pokrovne rastline konkurirajo za
vodo s trajnimi nasadi. V teh krajih je potrebno skrbno izbrati
vrsto trajnih pokrovnih rastlin oz. izbrati raje enoletne
prekrivne rastline ali pa tla zascititi z organskimi materiali

(npr. slamo, kompostom in podobnim). Kljub temu pa so nasadi
na hribovitih obmogjih brez prekrivnih rastlin zelo izpostavljeni
povrsinskemu odtekanju in Se posebej eroziji.
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Gostoto setve povecajte v pasovih pre¢no na pobocje ali v toku
vode v dolino z naknadno dodatno setvijo. Posajen pas nado-
mesca vegetativni zeleni varovalni pas.
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«  Na osnovi ocene tveganja po izvedeni diagnozi njive
oz. prispevnega obmodja, izberite primerne trajne
pokrovne rastline. Primerne tajne pokrovne rastline so
travne mesanice ali me3anice trav in detelj. Neguijte jih
tako, da zagotavljajo dobro pokritost tal in isto¢asno
preprecujejo odtekanje vode in erozijo. Pokrovne
rastline zasadite v vsako drugo vrsto. V primeru, da
razmere niso primerne za zasaditev pokrovnih rastlin
(talna vlaga, vrsta tal), preucite tudi druge alternativne
moznosti.

«  Priporocila prilagodite svojim razmeram.



13. Razsiritev ozar

Pogosto so tla obdelana v vzdolzni smeri pobocja in te
smeri zaradi razli¢nih razlogov ni mozno spremeniti. Glede
na to, da leZi ozara pravokotno na smer njive, lahko sluzi
tudi kot prepreka za odtekanje vode.

Trajne pokrovne rastline zasadite med vrste trajnega
nasada. Viino pokrovnih rastlin omejite na 10-15 cm. Ce
pokrovni posevek ne prekriva tal v celoti, pokrijte tla z
drugimi organskimi materiali. Pri izbiri pokrovnih rastlin
upostevajte tudi vplive na biotsko raznovrstnost (npr.
Lolium spp. ima manjsi vpliv na biotsko raznovrstnost). Ne
izberite posevkov, ki bi zaradi nenehnega cvetenja vplivali
na uporabo FFS (zmanjati tveganje za Cebele).

Na obmodjih, kjer so trajni nasadi posajeni na pobogjih z
blagim naklonom, lahko s trajnimi pokrovnimi rastlinami
preprec¢imo povrsinsko odtekanje za 100 %, na bolj strmih
povrsinah pa za 50 %. Na strmih povrsinah je zato potrebno
uporabiti tudi druge ukrepe. Pokrovne rastline ne smejo
biti visje ko 25 cm, saj morajo biti stebla dovolj mo¢na, da
preprecijo odtekanje vode.

'_Iu.

Ozare obdelajte pre¢no na pobo¢je. Sirino ozare povecajte,
kadar ocenite vecje tveganje za povrsinsko odtekanje.

Po potrebi lahko za izboljsanje preprecevanja odtekanja
povecate gostoto setve na ozari.

Dolocite velikost in gostoto setve na ozarah glede na
tveganje za povrsinsko odtekanje. Sirino ozare lahko na
strmih pobogjih zaradi varnejsega dela z obdelovalnimi
stroji tudi razsirite.
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Vegetativni varovalni pasovi

Splosni pomisleki

Ureditev vegetativnih varovalnih pasov je ukrep za
izboljsanje infrastrukture prispevnega obmocja (ureditev za
vec let). Njihova vloga je naslednja:

- Omogocajo infiltracijo povrsinske vode na prispevnem
obmogju.

+  Rastline upocasnijo odtekanje povrsinske vode in
preprecijo izpiranje sedimentov.

«  Zagotavljajo Zivljenjsko okolje za povecanje bioloske
raznovrstnosti.

- Zagotavljajo varovalni pas brez uporabe FFS.

Varovalni pasovi uc¢inkovito preprecujejo odnasanje
sedimentov in zmanjsajo odtekanje vode z njive. Glavni
namen vegetativnih varovalnih pasov je preprecevanje
odtoka vode z visje leZecih parcel po pobo¢ju. Za ucinkovito
preprecevanje odtoka je zato pomembna lega varovalnega
pasu na prispevnem obmocdju. Zaradi zapletenosti in
spremenljivosti dejavnikov, ki vplivajo na uc¢inkovitost
varovalnega pasu, mora lokacija in velikost varovalnih
pasov temeljiti na temeljiti diagnozi. Splo$na priporocila

so podana v tem poglavju. Za ve¢ informacij glejte brosuro
CORPEN: angleska referenca (www.TOPPS-life.org).

Bliznjice v obliki jarkov ali kanalov, ki jih pogosto
opazimo na terenu, ne preprecujejo povrsinskega
odtekanja, saj omogocajo le odtekanje z ene parcele na
drugo ali pa celo neposredno v vodotok.

a) Legain velikost vegetativnega varovalnega pasu

Velikost varovalnega pasu je predvsem odvisna od

cilja varovanja. Odvisna je od lastnosti tal in lastnosti
prispevnega obmocja ter medsebojnega vpliva z drugimi
blazZilnimi ukrepi. Pri dolo¢anju lege varovalnih pasov

je treba upostevati reZzim pretoka povrsinske vode v
prispevnem obmocju; varovalni pasovi bi morali biti urejeni
predvsem v bliZini izvora povriinskega odtekanja (idealno
pred nastajanjem koncentriranega odtoka), v zgornjih delih
prispevnega obmocja. Povrsinski odtok je sprva razprsen po
povrsini, nato pa se obicajno koncentrira, ko tece navzdol
po pobocju / razvodju (pogosto se voda zbira na poti v
dolino / t.i. talweg).

Za ucinkovito preprecevanje povrsinskega odtekanja je
pravilno dolocena lega varovalnega pasu v prispevnem
obmocju obi¢ajno pomembnejsa od njegove Sirine.
Varovalni pas za preprecevanje odnasanja erodiranih talnih
delcev je lahko ozji od tistega, ki preprecuje povrsinsko
odtekanje. Upostevati pa je treba tudi druge parametre,
kot so prepustnost tal, nasi¢enost tal, dolZina naklona in
obmocje odtoka. Ko so tla nasi¢ena z vodo

(ali poplavljena), je ucinek vegetativnega varovalnega pasu
manjsi, saj nasi¢ena tla ne morejo ve¢ sprejemati vode
(nizka infiltracijska sposobnost). Ta ucinek je bolj izrazit

na varovalnih pasovih vzdolz toka vode kot na varovalnih
pasovih po pobogju.

Glede na razli¢ne scenarije povrsinskega odtekanja je
potrebno urediti razli¢ne varovalne pasove:

«  Zatravljeni varovalni pasovi na njivi ali ob robu njive
preprecujejo povrsinsko odtekanje iz njive.

«  Na obrezjih so ucinkoviti zatravljeni varovalni pasovi, ki
preprecujejo povriinsko odtekanje z njive v vodotoke.

«  Najucinkovitejsi so varovalni pasovi v zgornjem delu
prispevnega obmodja. Zascita povrsinskih vodnih
teles z obreznimi varovalnimi pasovi je Se posebej
pomembna in ucinkovita v zgornjem delu prispevnega
obmodja in v blizini vodnih izvirov na apnencastih tleh.



Za izboljsanje infiltracije koncentriranega toka vode

v naravne vodotoke je potrebno na pobodju urediti
zelene (zatravljene) varovalne pasove. Ceste in poti,

ki potekajo vzporedno z njivo, pogosto delujejo kot
kanali za koncentriran odtok vode. Zato je potrebno ob
cestah in poteh urediti varovalne pasove, ki zmanjsajo
povrsinsko odtekanje vode.

Obmog¢ja naravne infiltracije vode (npr. suhe doline,
vrtace) na kraskih obmogjih je treba zas¢ititi pred
povrsinskim odtekanjem na enak nacin kot povrsinska
vodna telesa, saj na tem obmocju obstaja neposredna
povezava povrsine s podzemnimi vodami.

Varovalni pas na njivi razbije dolzino pobocja na
posamezne dele.

Varovalni pas na robu njive za zas¢ito ceste (moznost
nastanka vodne poti).

Varovalni pas na robu njive na vogalu spodnjega dela
pobodja za preprecevanje koncentriranega toka.

Zatravljen pas na mestu toka vode v dolino za
zmanjsanje koncentriranega toka (zatravljen talweg).

Velika zatravljena povrsina (travnik), ki prestreze, razdeli
in poveca infiltracijo koncentriranega toka na poti v
dolino.

Varovalni pas med obrezjem vodotoka in njivo
prestreze razprieni povrsinski odtok z zgornjega dela
njive (Source: CORPEN/IRSTERA Modi-fied).
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Vzdrzevanje in nega varovalnih pasov
Obstajajo razli¢ne vrste vegetativnih varovalnih pasov:

«  travnati varovalni pasovi,

+  ograje,

«  kombinacije ograj in travnate vegetacije,
+  grmovje,

«  travniki.

b) Zaradi mo¢no razras¢enega koreninskega sistema
je infiltracijska sposobnost tal ve¢ja na povrsinah
posajenih z grmovjem oz. drevesi.

Gosta travnata vegetacija uc¢inkovito zadrZuje povrsinsko
odtekanje vode in erodiranih delcev zemlje. Kombinacije

obeh sistemov nudijo prednosti obeh vrst varovalnih pasov.

Stranski u¢inek goste vegetacije na varovalnih pasovih je
vecja razgradnja FFS v tleh zaradi kopi¢enja organske snovi,
ki spodbuja delovanje mikrobov. Pri izbiri rastlinskih vrst za
vegetativne varovalne pasove je treba upostevati lokalne
zahteve. Na izbiro vegetacije lahko vplivajo tudi druge
lastnosti varovalnih pasov, kot na primer zagotavljanje
Cebelje pase ali habitatov za izbrane rastline ali Zival.

c) Varovalne pasove je potrebno vzdrzevati

Povrsina vegetativhega varovalnega pasu mora biti
groba, da lahko zadrzi odnasanje delcev s povrsinskim
odtekanjem. Travnate varovalne pasove je potrebno
redno kositi. Povpre¢na visina trave naj bo 10 cm, vendar
naj ne preseze 25 cm, da listi trav ne polezejo. Visjo travo
bo erozijski vodni val polegel in varovalni pas bo slabse
prepreceval povrsinsko odtekanje. Vsako leto je zato
potrebno varovalni pas vsaj enkrat pokositi. Pri tem je
potrebno upostevati ¢as valjenja ptic in ¢as cvetenja / setve
pasnih rastlin. Stroji za ko$njo morajo biti opremljeni z
opozorilnimi sistemi za zascito divjih Zivali.

Za ucinkovito delovanje varovalnih pasov je pomembno,
da odstranimo vse ovire, ki preprecujejo infiltracijsko
sposobnost tal. Zbijanje tal lahko prepre¢imo z
omejevanjem Stevila prevozov po njivi in izogibanjem
prevozov preko varovalnih pasov. Na varovalnih pasovih
lahko pasemo, vendar lahko pasa velikih Zivali povzroca
zbijanje tal, lahko pa povzroci onesnazevanje povrsinskih
voda s hranili in patogenimi organizmi iz blata Zivali.
Infiltracijska sposobnost varovalnega pasu se zmanjsa tudi
zaradi nabiranja usedlin, kar povzroci zamasitev por v tleh
in vodi do koncentriranega odtekanja na varovalnem pasu.
Zato je potrebno usedline na varovalnih pasovih redno
odstranjevati ali pa jih z lahko obdelavo tal razgrabiti.

Na varovalnih pasovih ne smemo gnojiti ali Skropiti s
FFS, razen ce je to nujno za razvoj posajenih rastlin; to Se
posebej velja za varovalne pasove ob obreZjih, kjer lahko
pride do hitrega povrsinskega odtekanja v povrsinska
vodna telesa.



d) Ucinkovitost in omejitve

Pregled znanstvenih raziskav kaZe na veliko variabilnost
ucinkovitosti varovalnih pasov. U¢inkovitost je odvisna od
veliko dejavnikov; fizikalnih, kemicnih in bioloskih. Varovalni
pasovi ob obreZjih vodotokov so ucinkoviti za zmanjsanje
odnasanja FFS v povrsinske vode. U¢inkovitost varovalnega
pasu se giblje med 50 in 100 %. Odvisna je od infiltracijske
sposobnosti tal varovalnega pasu (teksture in strukture

tal), zacetne vlaznosti v zgornjem sloju tal, sposobnosti
zadrZevanja talnih delceyv, jakosti in znacilnosti padavin in
Sirine varovalnega pasu.

Najpomembnejsi trije dejavniki za slabso ucinkovitost
varovalnega pasu so:

« Nasi¢enost tal: Nasi¢ena tla imajo kljub pozitivnim
u¢inkom zaradi vegetacije slabo infiltracijsko
sposobnost. Zaradi tega je ucinkovitost zadrzevanja FFS
v odtocni vodi bistveno manjsa. Na obreznih varovalnih
pasovih, kjer Se hitreje pride do nasi¢enja tal, je ta pojav
Se posebej izrazit, saj je tveganje za odtekanja FFS v
povrsinske vode vedje.

. Zbitost tal: Ce so tla zaradi pogostih prehodov s tezko
mehanizacijo ali s prehodom Zivali zbita, se zmanjsa
infiltracijska sposobnost tal in poveca nevarnost
povrsinskega odtekanja.

« Nanosi usedlin erodiranih talnih delcev v travnatem
varovalnem pasu lahko med zaporednimi dezeviji
zamasijo talne pore in s tem omogocijo pogoje za
nastanek koncentriranega odtekanja preko varovalnega
pasu.

d) Ostali pozitivni ucinki

Vegetativni varovalni pasovi imajo lahko v prispevnem
obmo¢ju tudi druge vioge:

«  zmanj3ajo erozijo, odtekanje sedimentov in hranil
(fosfor, dusik) v vodotoke in s tem manjso evtrofikacijo,

«  povecajo Zivljenjski prostor za dolocene vrste
na prispevnem obmodju in s tem tudi biolosko
raznovrstnost,

«  povecajo povezanost ekosistema v kmetijskih
prispevnih obmogjih in zagotavljajo Zivljenjske pogoje
za zivali,

«  omogocanje raznovrstnost / raznolikost vrst in
privla¢nost pokrajine za turizem.

Ukrepi, opisani v naslednjih poglavjih, obravnavajo lokacije,
velikost in kombinacije razli¢nih varovalnih pasov; vsi
varovalni pasovi delujejo podobno.



14. Ureditev in vzdrZevanje varovalnih pasov na njivi

Pri relativno majhni koli¢ini vode, ki prihaja s pobo¢ja, so
ucinkoviti varovalni pasovi, ko so urejeni na njivi.

V primerjavi s pasovi narejenimi na obrezju, ki se lahko hitro
zasicijo in s tem omogocajo koncentriran tok, varovalni
pasovi na njivi povecujejo infiltracijsko sposobnost tal in
preprecujejo razprseno povrsinsko odtekanje na izvoru
nastanka. Obicajno so to travnati varovalni pasovi ali Zive
meje.
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Lokacijo in velikost varovalnega pasu dolocite glede na
opravljeno diagnozo in zastavljene cilje. Uredite jih tako, da
¢im bolje sledijo konturam njive in tam, kjer $e ne nastaja
koncentrirano odtekanje (na enakomernem pobocju /

ne na liniji toka vode v dolino). Izogibajte se nastajanju
kolesnic, ki preckajo varovalni pas in omogocajo nastanek
koncentriranega odtoka vode preko varovalnega pasu. Na
njivi posejte travnate varovalne pasove ali posadite Zive
meje - odvisno od ostalih zeljenih funkcij varovalnega pasu
(vetrna zascita, biotska raznovrstnost).

Posejte rastlinske vrste, ki:

«  sodel obic¢ajne vegetacije (neinvazivne vrste),
«  so prilagojene naravnim pogojem (susi ali mo¢nim
padavinam),

« imajo taksno rast, da se uprejo toku vode in tako
zmanjsajo hitrost odtekanja,

«  zagotovijo gost rastlinski pokrov.

Varovalni pasovi na njivi lahko podaljsajo ¢as delovnih
opravil, kadar so poljs¢ine posajene vzdolZzno po pobogju.
Ucinkoviti so za preprecevanje razprienega povrsinskega
odtoka, vendar pa koncentriranega toka ne ustavijo in ta
hitro precka varovalni pas. Zato je najpomembneje, da na
njivi preprec¢imo koncentrirano povrsinsko odtekanje, npr.
z obdelavo v konturah, preprecevanjem zbijanja zaradi
prevozov itd.. Nastali koncentriran tok pa lahko prepre¢imo
z globoko brazdo med zasajeno povrsino in varovalnim
pasom, ki porazdeli prihajajoco vodo po povrsini.



15. Ureditev in vzdrzevanje varovalnih pasov
na robu njive

Varovalni pasovi na robu njive so narejeni na spodnjem
delu pobocja in pogosto locijo njivo od sosednje povrsine
ali ceste. Varovalni pas povecuje infiltracijsko sposobnost
tal in omogoca odlaganje usedlin, preden odtekajoca voda
doseze cesto ali sosednjo povrsino.

Lokacijo in velikost varovalnega pasu je potrebno doloc¢iti
na osnovi diagnoze in zastavljenega cilja.

Varovalni pasovi na robu njive so lahko zelo ucinkoviti,
kadar je koli¢ina odtekajoce povrsinske vode s pobo¢ja
relativno majhna. V primerjavi z varovalnimi pasovi na
obrezju vodotokov, kjer lahko zaradi prenasic¢enja tal prihaja
do koncentriranega odtoka, imajo vecjo infiltracijsko
sposobnost in s tem bolje preprecujejo razprseno
povrsinsko odtekanje. Obicajno so to travnati varovalni
pasovi ali zive meje.

Lokacijo in velikost travnatega varovalnega pasu dolocite
na osnovi diagnoze in zastavljenih ciljev. Izogibajte se
nastajanju kolesnic, ki potekajo preko varovalnih pasov.
Glede na ostale Zeljene funkcije ozelenite varovalni pas
na robu njive s travo ali zasadite Zivo mejo (vetrna zascita,
biotska raznovrstnost).

Posadite / sejte rastlinske vrste, ki so:

« del obicajne vegetacije (neinvazivne vrste),
«  prilagojene naravnim pogojem (susi ali moc¢nim
padavinam),

« imajo taksno rast, da se uprejo toku vode in tako
zmanjsajo hitrost odtekanja,

- zagotovijo gost rastlinski pokrov.

L

Posajene rastline omogocajo porazdelitev sedimentov po
celotni povrsini varovalnega pasu oz. njihovo porazdelitev
na zgornjih parcelah.

2
(@)

Varovalni pasovi na robu njive ucinkovito preprecujejo
povrsinsko odtekanje, vendar pa koncentriranega toka
ne ustavijo in ta lahko hitro precka varovalni pas. Zato je
najpomembneje, da na njivi prepre¢imo koncentrirano
povrsinsko odtekanje, npr. z obdelavo v konturah,
preprecevanjem zbijanja zaradi prevozov itd. V primerih
obcasnega koncentriranega odtekanja je potrebno
razmisliti o preprecevalnih ukrepih na zgornjem delu
pobodja.
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16. Ureditev in vzdrzevanje varovalnih pasov
na obrezju vodotokov

Varovalni pasovi na obrezju vodotokov ali kanalov so
umetno zasajeni ali naravni. Funkcija teh varovalnih
pasov je podobna prej omenjenim varovalnim pasovom;
preprecujejo povrsinsko odtekanje, povecujejo infiltracijsko
sposobnost tal in povecujejo odlaganje sedimentov zaradi
zmanjsanja hitrosti odtekajoce vode.

Obrezni varovalni pasovi ucinkovito preprecujejo tudi zanos
snovi, ki jih prenasa veter (npr. FFS ali prah) v povrsinske
vode. Varovalni pasovi iz Zive meje, grmovija ali gozda so Se
posebej uc¢inkoviti.

V nekaterih drzavah EU je vzdrzevanje obreznih varovalnih
pasov regulirano. Predpisane Sirine pasov se od drzave

do drzave mocno razlikujejo, prav tako pa tudi osnove za
te predpise. Obrezni varovalni pasovi lahko preprecujejo
onesnazenje okolja s FFS, hranili, sedimenti in patogenimi
mikrobi in imajo naslednje prednosti za ekosistem:

a) ojacajo obrezje,

b) izboljsajo ekolosko stanje (omogocajo npr. senéenje
vode),

c) povecajo vrstno pestrost ob vodah,

d) povecajo povezanost ekosistema (zeleni koridorji

v prispevnem obmodju in habitatno pestrost
prispevnega obmogja).

Studije kaZejo, da vecina povrsinskih voda, ki se izlivajo v
reke, prihaja iz majhnih vodnih tokov iz zgornjih predelov
prispevnega obmocja (tokovi 1 ali 2 reda, po definiciji
metode Strahler, glej sliko).

'_luQ

Zato je potrebno z obreznimi varovalnimi pasovi Se
posebej varovati te vodne tokove. Varovanje vodotokov
visjega reda (3 ali ve¢) ima le omejen ucinek na skupno
varovanje vodnega toka, ima pa pomemben vpliv na ostale
zastavljene cilje (glej zgoraj).

Na zacetku je potrebno dolociti vse cilje, ki jih Zelimo
doseci z obreznimi varovalnimi pasovi. Opraviti je potrebno
diagnozo tveganja za povrsinsko odtekanje na celotnem
prispevnem obmodju in na njivi in dolociti minimalno Sirino
varovalnega pasu, ki bo prepreceval odtekanje povrsinske
vode v vodotok. Ce ugotovimo, da bi morala biti $irina
varovalnega pasu presiroka glede na dane moznosti,
moramo razmisliti $e o ostalih ukrepih, ki lahko ucinkovito
preprecujejo povriinsko odtekanje in omogocajo pridelavo
poljs¢in. Vegetacijo na varovalnem pasu je treba prilagoditi
nacrtovanim ciljem varovanja: enoletne ali trajne zasaditve
(trava, grmovje, zive meje ali drevesa).

Za varovanje manjsih jarkov / potokov (stalnih ali ob&asnih)
zadostuje Ze travnati varovalni pas, medtem ko je za vecje
vodotoke (npr. reke) primernejsa gozdna vegetacije - tudi za
doseganije ostalih okoljskih ciljev.

Lokacijo in velikost travnatega varovalnega pasu dolocite na
osnovi diagnoze in postavljenih ciljev. Izogibajte se legam,
kjer nastajajo kanali in odtoki (npr. na zbitih voznih potek ali
kolesnicah).



Posadite / sejte rastlinske vrste, ki so:

- del obicajne vegetacije (neinvazivne vrste),
+  prilagojene naravnim pogojem ( susi ali mo¢nim
padavinam),

« imajo mocne liste, da se uprejo toku vode in tako
zmanjsajo hitrost odtekanja,

«  imajo gost rastlinski pokrov.

Obreznih varovalnih pasov ne:

+  gnojite,
- Skropite s FFS,
«  uporabljajte kot vozne poti za kmetijsko mehanizacijo.

«  Ce se na varovalnih pasovih nabirajo sedimenti, jih
razporedite po celotnem varovalnem pasu ali jih
odstranite in razporedite po zgornjem pobodju
(npr. pobranajte)

ObrezZni vegetativni varovalni pas

Na strukturo tal obreznega varovalnega pasu pogosto
vplivajo vode v sosednjih vodotokih ali jarkih. Zato so tla
varovalnega pasu pogosto nasi¢ena z vodo, kar vpliva na
manjso ucinkovitost preprecevanja povrsinskega odtekanja.
V tak$nih razmerah je potrebno razmisliti o dodatnih
varovalnih pasovih v zgornjem delu pobogja.

Opraviti je potrebno temeljito analizo ucinkovitosti
delovanja obreznega varovalnega pasu. ObrezZni varovalni
pasovi so namrec zadnje varovalo pred povrsinskim
odtekanjem in odnasanjem onesnazeval v vodotoke.
Minimalna Sirina obreZnega varovalnega pasu naj bo zato
vsaj 2 m, e posebej, kadar je varovanje vodotokov nasa
prioriteta.

Strahler klasifikacija na prispevnem obmodju (1 majhni vodotoki,
2 vedji vodotoki, itd.)
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17. Ureditev in vzdrzevanje varovalnih pasov
na vodni poti v dolino (talweg)

Na zacetku je potrebno, glede na specifi¢cne razmere,
opraviti diagnozo tveganja. Vodna pot v dolino (talweg)
nastane takrat, ko se dve razli¢ni pobodji v prispevnem
obmo¢ju zdruzita in tvorita vdolbeno linearno strukturo
(suha dolina, vrtaca). Med deZevjem se voda s sosednijih
pobocij steka, kar lahko povzroci koncentrirano povrsinsko
odtekanje in mocno erozijo na prispevnem obmocgju.
Nastajajo Zlebovi in jarki. U¢inkovit ukrep za zmanjsanje
odtekanja / erozije je zasaditev travnatega pokrova na vodni
poti v dolino (talwega) oz. dodatno 3e Zive meje, kadar je
tveganje za odtekanje vedje.

Porascene vodne poti (Talweg) v vec smereh preko njive proti vznozjem
pobogja
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Lokacija in velikost varovalnega pasu je odvisna od
opravljene diagnoze za doloceno njivo. Dolocite vrsto
in gostoto zasaditve ter upostevajte zahteve glede
vzdrZevanja varovalnega pasu.

Obsezne varovalne pasove na vodnih poteh v dolino
uredite tam, kjer je ob moc¢nih nalivih veliko tveganje za
povrsinsko odtekanje / erozijo iz zgornjih delov vodnih

poti v dolino. Taksni varovalni pasovi oz. mikro travniki, ki
rastejo po celotni vodni poti v dolino, razprsijo koncentriran
tok povrsinskega odtekanja in zagotavljajo dobre pogoje
za infiltracijo velikih koli¢in vode. Zive meje $e izbolj3ajo
ucinkovitost varovalnega pasu, saj povecajo infiltracijsko
sposobnost tal. Travo na dovolj Sirokih talweg pasovih lahko
uporabimo kot obi¢ajno krmo za zivino. Tako povrsino
talweg-a izkoristimo. Ce je erozija na liniji talweg-a obseZna
in ni kontrolirana, tam nimamo nobenega pridelka.

Z ureditvijo varovalnih pasov na vodni poti v dolino
ustvarimo nove meje med posameznimi njivami. Zaradi
spremenjenih oblik njiv je lahko mehanska obdelava
zahtevnejsa in dolgotrajnejsa.



18. Zasaditev in vzdrzevanje zivih mej

Zive meje ob vodnih telesih ali na vrhu prispevnega
obmodja imajo lahko veliko pozitivnih u¢inkov na okolje.
Nudijo u¢inkovito zas¢ito pred vetrovi, izboljSujejo
mikroklimo, stabilizirajo obrezje in zagotavljajo Zivljenjski
prostor za prostozivece Zivali. Imajo pa tudi pomembno
vlogo za kmetijstvo. Povecujejo infiltracijsko sposobnost

tal in s tem zmanjsujejo povrsinsko odtekanje z njiv,
preprecujejo odlaganje delcev prsti in s tem erozijo
(preprecujejo odnasanje FFS in hranil) in prestrezajo
onesnazevala, ki se prenasajo z vetrom (npr. zanos Skropilne
brozge in delcev prsti, ki jih nosi veter). Zasaditev zivih mej
je pogosto vklju¢ena v lokalna okoljevarstvena prizadevanja
in tudi pogosto financirana iz javnih sredstev.

L

Trajnice, zasajene na varovalnih pasovih, razvijejo globlji
koreninski sistem kot npr. trave. Gost koreninski sistem
povecuje infiltracijsko sposobnost tal. Varovalni pasovi s
trajno vegetacijo so tako bolj uc¢inkoviti pri preprecevanju
povrsinskega odtekanja / erozije, razprienega povrsinskega
odtekanja in koncentriranega toka. Na vrhu pobocja so

bolj uc¢inkoviti kot neposredno ob dnu pri vodotoku ali

na koncu prispevnega obmog¢ja. Zive meje so $e posebej
ucinkovite na obmocju s kompleksnimi talnimi strukturami
na prispevnem obmocju in na pescenih ali muljastih tleh, ki
so bolj nagnjena eroziji.

2
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Pred zasaditvijo zivih mej je potrebno natanc¢no preuditi
lokalne razmere in dolociti cilje ukrepa. Izbrati je potrebno
primerne rastline in vrste trav ter dolociti povrsino / Sirino
varovalnega pasu, kakor tudi oceniti potrebna vzdrzevalna
dela. U¢inkovitost zmanjsanja zanosa Skropilne brozge

je odvisna od vrste rastlin posajenih v zivi meji, gostote
zasaditve, listne stene in oblike rasti.

Zive meje je potrebno zasaditi vzdolZ konturne linije
prispevnega obmocja na ozko travnato podlago (Siroko
najmanj 2 m), ker lahko tako najbolje povecajo infiltracijsko
sposobnost tal in zmanj$a povrsinsko otekanje. Ziva meja
na travnatem pasu je namrec ucinkovitejsa od Zive meje
brez travnate podlage. Posaditi jo je potrebno na sredini
travnate podlage dovolj gosto, da zadrzuje vodo in veter (na
razdalji 0,5 do T m med rastlinami).

Pri izbiri rastlinskih vrst za Zivo mejo je treba upostevati
moznosti za prezivetje prostozivecih zivali (njive ne
zagotavljajo hrane vse leto). Prav tako izbrane rastlinske
vrste ne smejo negativno vplivati na rastne pogoje poljscin
(npr. biti gostiteljske rastline za bolezni / Skodljivce).
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Pred sajenjem Zive meje dobro pripravite tla, saj s tem
omogocite razvoj korenskega sistema izbranih grmovnic oz.
drevesnih vrst. Za povecanje trdoZivosti Zive meje izberite
razli¢ne vrste lesnih rastlin. S tem preprecite konkurenco
med posameznimi vrstami v Zivi meji in poljs¢inami. Da

bo Ziva meja vitalna in trdozZiva, izberite vrste grmovnic /
drevesnih vrst, ki so prilagojene lokalnemu okolju. V ¢asu
razvoja Zive meje zatirajte plevel in poskrbite, da bodo
mlade rastline zavarovane pred divjimi Zivalmi (zascitite jih
Z ograjo).

Velikost Zive meje: Rastline posadite v 2-3 med seboj
prepletene vrste z medvrstno razdaljo od 50 cmdo 1 m.
Posadite jih ¢im bolj gosto, tako da zapolnite prazen prostor
med njimi.V 10 letih je potrebno doseci gostoto

40 stebel / m>.

19. Vzdrzevanje gozdnih nasadov

Gozdni nasadi lahko u¢inkovito infiltrirajo povrsinsko
odtekajoco vodo iz njiv, zadrzujejo erodirane delce tal
(zmanjsujejo odtekanje FFS in hranil) in preprecujejo
odnasanje onesnazeval zaradi vetra (zanos Skropilne
brozge, delce prsti...).

Zivo mejo redno obrezujte. Se posebej v prvih letih jo
mocno obrezZite. V naslednjih letih opazujte rast Zive meje
- $e posebej obliko in 3irino. Zivo mejo oblikujte v obliki
piramide (A), ki je najprimernejsa oblika za ohranjanje
biotske raznovrstnosti.

Zasaditev zivih mej in s tem posledi¢no zmanjsanje velikosti
parcel, podaljsa ¢as za obdelavo njiv in lahko pri kmetih
sprozi odpor. Na vecini kmetij je potrebno zasaditev Zivih
mej razporediti na daljse ¢asovno obdobje (vec let) in

delo uskladiti z ostalimi kmetijskimi opravili in delovnimi
kapacitetami. VzdrZzevanje Zivih mej je zahtevno opravilo.

L L

Podobno kot Zive meje imajo tudi gozdni nasadi pozitiven
vpliv na okolje na prispevnem obmocju; nudijo zas¢ito pred
vetrovi, izboljsujejo mikroklimo, stabilizirajo obrezje rek in
zagotavljajo zivljenjski prostor za prostozivece zivali.

2
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Gozdni nasadi zaradi svoje velikosti (> 10 m Sirine) obi¢ajno
ucinkovito zmanjsujejo povrsinsko odtekanja in povecujejo
infiltracijsko sposobnost tal, ki je vecja kot na obdelovalnih
povriinah. Ureditev gozdih nasadov zahteva velika zacetna
financ¢na vlaganja in redno vzdrzevanje do secnje, ko se
lahko del finan¢nih sredstev povrne.



Gozdni nasadi so bodisi naravni gozdovi, ki imajo

vlogo varovalnega pasu v prispevnem obmodju, ali

pa so namensko zasajeni iz ekoloskih ali ekonomskih
razlogov. Kadar gozdni nasadi sluzijo razli¢cnim namenom
v prispevnem obmo¢ju, je za njihovo financiranje in
vklju¢evanje v kmetijsko okoljske programe klju¢no
sodelovanje z lokalnimi svetovalci. Izbira drevesnih vrst je
odvisna od glavnega cilja, ki bi ga moral zagotoviti nasad.
(Osredotocenost na biotsko raznovrstnost? Proizvodnja
visokokakovostnega lesa? Proizvodnja nekvalitetnega lesa z
majhnimi nalozbami?).

20. Nega dovoznih poti

Dovozne poti so potencialne vodne poti v prispevnem
obmodju. Na njih lahko za¢ne nastajati koncentrirano
odtekanje. Se posebej v spodnjem delu pobo¢ja je zaradi
preprecevanja nastajanja linearnega toka potrebno skrbno
vzdrzevanje dovoznih poti. Zbijanje tal zaradi kolesnic
preprec¢imo z nasutjem grobega gramoza po kolesnicah.
Obmogja, kjer dostopamo do njiv, naj bodo posajena z
odporno vrsto trave.

V idealnih razmerah posadite gozdne nasade na strmih
pobogjih ali navzdol po pobocju v blizini vodotokov.
Izogibajte se gozdnim potem ali cestam, kjer lahko pride do
zbiranja odtekajoce vode vzdolz pobogja.

Ce Zelite zmanj3anje povriinskega odtekanja povezati z
gospodarskimi koristmi gozdnega nasada, se o saditvi
in vzdrZevanju posvetujte z lokalnim / regionalnim
svetovalcem za gozdarstvo.

'.IUQ

Kolesnice na dovozni poti utrdite zgramozom ali grobim
kamenjem. Nato posejte robustno vrsto trav, ki se globoko
zakorenini, zadrzuje sedimente in vzdrzi mehanske pritiske.

Preprecite nastajanje kolesnic na obmocju dovoznih poti,
saj lahko sluzijo kot kanal za povrsinsko odtekanje z njive.



Zadrzevalni sistemi

Zadrzevalni sistemi so v prispevnem obmocju namesceni zato, da blazijo koncentrirano odtekanje. Kadar z ostalimi ukrepi ne
uspemo prepreciti povriinskega odtekanja, na mestu nastajanja oblikujemo zadrzevalnike, ki bodo vodo zadrzali v prispevnem

obmodju.

Stroske ureditve teh t.i. »zadnje resitve» za zmanjSanje povrsinskega odtekanja na mestu nastajanja je treba primerjati s stroski

za spreminjanje namenske uporabe zeml;jis¢.

21. Ureditev ozelenjenih zbirnih jarkov

Ozelenjeni zbirni jarki so zadrzevalne strukture, ki vzdolz
pobocja varujejo prispevno obmocje pred povrsinskim
odtekanjem, preprecujejo nalaganja sedimentov in
odtekanje vode iz umetnih drenaznih sistemov. Ozeleneli
zbirni jarki obicajno ne vsebujejo vode skozi celo leto,
ampak le takrat, ko pride do povrsinskega odtoka (ali
odtoka iz drenaznih sistemov). Njihova glavna funkcija je
zajemanje, izhlapevanje in infiltracija vode povrsinskega
odtoka (ali drenaze) in zadrzevanje erodiranih usedlin.
Ozeleneli zbirni jarki so obicajno najboljsa resitev za
zadrZevanje vode (npr. ob cesti / med dvema mejama
njiv). Ker je njihova glavna funkcija zadrzevanje vode

v prispevnem obmogju, jarki ne smejo biti povezani s
povrsinsko vodo (jarki z mrtvimi konci).

Po temeljiti oceni tveganja za povrsinsko odtekanje v
prispevnem obmocdju se doloci primerna lokacija za
ureditev ozelenelih zbirnih jarkov. Iz jarka je potrebno
redno odstranjevati sedimentirane usedline talnih delcey,
saj lahko v nasprotnem primeru nabiranje usedlin zmanjsa
zadrZevanje vode v jarku in infiltracijsko sposobnost jarka.
Ozelenitev ojaca obreZje jarka, upocasni pretok vode in
izboljsa zadrZevanje usedlin v jarku.

'_Il.lo

Ozeleneli zbirni jarki morajo biti dovolj veliki, da zajamejo
povprecno koli¢ino odto¢ne vode in erodiranih usedlin vsaj
enega obicajnega odtoka (npr. prvih 2 do 3 mm odtoka).
Ozeleneli zbirni jarki pospesujejo razgradnjo FFS, odlaganje
erodiranih delcev zemlje in zadrzujejo odnasanje hranil.

Ce se tekom leta odlozi veliko sedimentov, morate jarek
ocistiti, da ohranite zadrzevalne sposobnosti jarka na
ustrezni ravni.

Osnovni pomisleki pri ureditvi jarka:

«  Ozeleneli zbirni jarek uredite na prispevnem obmocju
na tistem mestu, kjer je zadrZzevanje povriinskega
odtekanja na mestu nastajanja oteZeno - preden se
razlije na naslednjo njivo, cesto ali v bliznji vodotok.

«  Preprecite ali upocasnite pronicanje vode iz jarka v
podzemno vodo, tako da obrezja in dno jarka oblozZite z
ilovnatim ali glinenim materialom (z visoko vsebnostjo
organskega ogljika).

Velikost ozelenelih zbirnih jarkov prilagodite
pricakovanemu obsegu povrsinskega odtekanja.

- Jarek naj sprejeme vsaj 2 to 3 mm povrsinskega
odtoka iz prispevnega obmogja.



- Globina jarka naj bo med od 0,5 do 1 m; strmino
bregov prilagodite tako, da bo mozen pobeg
majhnih Zivali.

- Sirino / dolzino prilagodite glede na povrsino in
potrebno kapaciteto jarka (glej zgoraj).

«  Posadite / sejte lokalne rastlinske vrste (neinvazivne),
ki so prilagojene ob¢asnemu poplavljanju.

«  Odstranite usedline, ker se zaradi njihove akumulacije
zmanjsa zadrzevanje vode za 20 %.

Ozelenjeni zbirni jarki so posebna oblika umetnih mokris¢
(in so bolj prehodne narave). Studije so pokazale, da lahko
umetna mokri¢a pospesijo razgradnjo FFS v odto¢ni vodi.

Ucinkovitost zadrzevanja povrsinskega odtoka je odvisna
od zadrzanega deleza odto¢ne vode ob posameznem
dezevju.

22. Ureditev in vzdrzevanje umetnih zajezitev / mokris¢

Zadrzevalne strukture lahko uredimo na pobodju za varovanje
prispevnega obmodja pred povriinskim odtekanjem,
odnasanjem sedimentov (koncentrirano odtekanje) in
odtekanjem vode iz umetnih drenaznih sistemov. Med
prehodom skozi zadrzevalne strukture voda izhlapi ali se
infiltrira, odvec¢na voda pa nato odtece v bliznje povrsinske
vode. Umetne zajezitve ali mokri$¢a obicajno ne vsebujejo
vode skozi celo leto, temvec le takrat, ko pride do povrsinskega
odtekanja (ali odtoka iz drenaze). Njihova osnovna funkcija je
zadrZevanje vode in erodiranih usedlin, ki jih je treba zadrzati v
prispevnem obmogju.

Naravna mokrisc¢a (izraz mokris¢e se pogosto uporablja

za zascCitena obmogja) so tudi primerna za zbiranje vode
povrsinskega odtoka in jih je zato ravno tako potrebno
vzdrzevati. TakSna naravna mokrisca so lahko obrezni travniki
ali gozdovi, ki so redno poplavljeni.

Hidrofobni pesticidi se v mokriscih bolje zadrZijo, saj
vstopajo v vodne ekosisteme vecinoma vezani na erodirane
delce zemlje, ki se v mokriscih usedejo. Poleg tega
raztopljene hidrofobne pesticide rastline dobro adsorbirajo.

Ozelenjeni zbirni jarki so antropogeni infrastrukturni
sistemi, ki zadrzujejo in Cistijo vodo ostankov FFS, hranil in
usedlin. Pred gradnjo je potrebno preveriti vse predpise

v zvezi z varovanjem ekosistemov / habitatov, ki bi

lahko vplivali na funkcionalnost zadrZevalne strukture.
Pred gradnjo je potrebno preuciti tudi moznost, da bi v
zadrZevalni sistem prisle ogroZene rastlinske vrste ali Zivali.
Osnovni namen izgradnje ozelenjenih zbirnih jarkov je
namre¢ zagotoviti varstvo vodnih virov in ne ustvarjanje
posebnih obmodij varovanja narave.

o

Ureditev umetnih zajezitev / mokris¢ obicajno predlagajo
upravljavci prispevnega obmogja ali lokalne oblasti, da
izboljsajo ali ohranijo dobro kakovost vode v prispevnem
obmodju (npr. zmanjsanje odnasanja sedimentov in
hranil v vodotoke). Za izbiro primerne lokacije in velikosti
mokri3ca je potrebna temeljita diagnoza. ZadrZzevalni
sistemi obicajno zadrzijo povrsinsko odtekanje (ali odtok
iz drenaznega sistem iz ve¢ njiv, ki pripadajo razli¢nim
lastnikom).

Za organizacijo gradnje in vzdrZzevanje umetnih

zajezitev / mokris¢ je pogosto potrebno sodelovanje vseh
lastnikov zemljis¢. Dogovoriti se je potrebno o rednem
odstranjevanju usedlin in organskih snovi, saj lahko v
nasprotnem primeru pride do zmanjsa sposobnosti
zadrZevanja vode in hidravli¢ne prepustnosti tal.



Zmogljivost umetnih zajezitev / mokris¢ mora zados¢ati
za sprejem odto¢ne vode in erodiranih usedlin vsaj enega
povprecnega pojava povrsinskega odtekanja.

Cas zadrzevanja vode v zadrzevalni strukturi lahko
uravnavate z izgradnjo jezov in pregrad. Vegetacija v
zadrzevalnih strukturah pospesuje razgradnjo FFS, poveca
usedanje erodiranih delcev in hranil. Kadar je koli¢ina
usedlin prevelika, morate zadrzevalni sistem ocistiti, da

ohranite zadrzevalno sposobnost sistema na ustrezni ravni.

Medtem ko imajo umetne zajezitve obic¢ajno na dnu
nepropustno plast (npr. beton), so umetna mokrisca
obicajno zgrajena na naravni podlagi in nimajo ali imajo
zelo malo povezave s podzemnimi vodonosniki. Umetna
mokris¢a tako razvijejo nekaksno naravno vegetacijo,
medtem ko so umetne zajezitve namescene na golih ali
porascenih tleh (tj. vklju¢no z nameséeno plastjo tal, ki
omogoca rast rastlin).

Pomembno:

Dolocite jasne cilje kot npr.: ali je cilj le preprecevanje
odnasanja FFS ali pa tudi protipoplavna zascita naselij v
prispevnem obmocju?

«  Pronicanje vode iz mokris¢ v podtalnico preprecite
tako, da dno mokrisca ali ribnika oblozZite z ilovico ali
glinenim materialom.

«  Velikost mokris¢a prilagodite pricakovanemu obsegu
povrsinskega odtekanja:

- Kapaciteta mokrisc¢a naj bo vsaj 2 to 5 mm
povrsinskega odtoka iz prispevnega obmocgja,
oz. vecja kadar gre za vecje koli¢ine povrsinskega
odtekanja (> 5 mm).

- Globina vode najbo med 0,2do 1 m-oz.
povpre¢no 0,5 m (prilagodite z jezom na iztoku v
primeru poplav).

- Dolzina: povecajte dolzino vodne poti tako, da
zgradite meandre, ovire, jezove, pregrade.

«  Zaozelenitev uporabite lokalne rastlinske vrste
(neinvazivne), ki so odporne na obcasne poplave.

«  Odstranite usedline, ko se zaradi njihove akumulacije
zmanjsa zadrzevanje za 20 %.

«  Zapripravo ucinkovitih zadrZzevalnih zajetij / umetnih
mokris¢ je potrebno strokovno znanje. Za vec
podrobnosti se posvetujete z lokalnim okoljskim
svetovalcem in preberite tehni¢ne priro¢nike - kot npr.
Mitigation of agricultural non-point-source pesticides
pollution and bioremediation in artificial wet-land
ecosystems” iz projekta EU Life Artwet project (LIFE 06
ENV/F/000133)).

Studije so pokazale, da lahko mokris¢a pospesijo
razgradnjo FFS v odto¢ni vodi. U¢inkovitost zadrzevanja

se spreminja, saj je odvisna od ¢asa, ko se odto¢na voda
zadrzuje v mokris¢u. Ocenjuje se, da je ucinkovitost
zadrzZevanja za Sibko in zmerno adsorbirane spojine manjsa
(priblizno 50 %), medtem ko lahko ucinkovitost mocno
adsorbiranih spojin doseze > 90 %. Bolj hidrofobni pesticidi
se bolje zadrzujejo v ribnikih / mokris¢ih, saj v ekosisteme
vstopajo vezani na erodirane delce zemlje, ki se spremenijo
v usedline v mokriscih. Raztopljeni hidrofobni pesticidi se

v rastlinah in usedlinah pri prehodu skozi mokris¢a bolje
adsorbirajo kot hidrofilne spojine.

Umetna mokrisca so tako kot jezovi antropogeni
infrastrukturni sistemi, ki so zgrajeni zato, da zadrzujejo in
Cistijo vodo ostankov FFS, hranil in usedlin. Pred gradnjo je
potrebno preveriti vse predpise v zvezi z umetnimi mokrisci.
Predvideti je potrebno tudi moznost vstopa ogrozene
rastlinske ali Zivalske vrste v zadrZevalne strukture.

Osnovni namen izgradnje umetnih ribnikov / mokris¢ je
namrec zagotoviti varstvo vodnih virov in ne ustvarjanje
posebnih obmocij varovanja narave.



23. Ureditev in vzdrzevanje nasipov na robu njive

Ovire ali nasipi zemlje na robu njive zadrzujejo odtekajoco
vodo na njivi in preprecujejo erozijo. Preprecujejo gibanje
odtekajoce vode in v vodi raztopljenih sedimentov in s tem
omogocajo infiltracijo vode in odlaganje erodiranih delcev
tal.

Ovire naredimo z narivanjem zemlje ob robu njive, tako
da nastanejo majhni nasipi ali jezovi. Nasipe uredimo
na najnizjem delu njive, da lahko ujamejo povrsinsko
odtekajoc¢o vodo in sedimente v njej.

Najbolje deluje nasip na tezkih tleh, to je na bolj glinenih
oz. ilovnatih tleh, kjer pogosteje prihaja do povrsinskega
odtekanja in zablatenja tal. Funkcionalnost teh ovir

je odvisna od trdnosti tal in intenzivnosti viemenskih
dogodkov (mocni nalivi) in je zato potrebno obstojnost
nasipov redno nadzirati.

o

Na zunanjem robu njive izkopljite zemljo in jo oblikujte v
nasipe Siroke od 30-50 cm. Za oceno visine upostevajte
priblizne smernice, ki so narejene za njive pravokotnih oblik
na enakomerno nagnjenih pobogjih.

Na njivah, kjer je naklon pobo¢ja vzporeden z robom njive,
mora biti visina nasipa visja od volumna vode, ki odteka z
njive.

Na njivah, kjer je naklon diagonalen z robom njive, mora
biti viSina nasipa ravno tako visja od volumna povrsinskega
odtoka z njive, vendar pa mora biti najvisja na najnizje
lezecem vogalu njive.



24. Postavitev oviralnih sistemov za razprsitev
vodnega vala

Sistemi za razprsitev vodnega vala so ograje in majhni
jezovi.To so umetne strukture hlodov / vej / kamnov, ki

so postavljene na prispevnem obmocju zato, da razprsijo
koncentriran povrsinski odtok. Ograje omejujejo erozijo
in preprecujejo odnasanje peska in prsti v povrsinsko
odtekajoci vodi. Mini jezovi pa so v glavnem namesceni za
razprsitev in upocasnitev vodnega toka.

Ograje so narejene iz snopov vej, ki so prepletene med
lesenimi stebri (spominjajo na nizko steno) in so postavljene
prec¢no ¢ez pobocje, tako da odreZejo koncentriran
povrsinski tok vode. Ograja je prepustna za vodo, vendar
znatno upocasni njen pretok; razprsi vodo in s tem omogoci
odlaganje erodirane prsti.

Za izdelavo ograj lahko uporabimo Ziv (grmovje) ali posekan
les. Konstrukcija iz posekanega lesa je lahko funkcionalna

2 do 4 leti, iz Zivega lesa pa je lahko trajna, vendar pa je
potrebno snope iz vej zamenjati vsake 2 to 4 leti.

Ograja iz prepletenega Sibja
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Mini jezove naredimo s kamnov in lesenih hlodov, ki jih
postavimo na ustju vodnega toka. Tako kot ograje, morajo
biti tudi mini jezovi prepustni za vodo, upocasniti pretok
vode in zadrzati erodirano usedlino. Mini jezovi so zgrajeni

pre¢no preko celotnega vodnega toka, tako da leseni hlodi
povezujejo bregova vodnega toka s strugo.

Mini jezovi so lahko postavljeni trajno. Vzdrzevati jih je
potrebno na 2-3 leti.

Izkopljite jarek 30 cm globok in 50 cm Sirok.

Na robove jarka namestite dve vrsti hlodov (dolgih priblizno
1,0 do 1,5 m): hlodi morajo biti razmaknjeni pribl. 1 do 1,5
m. Potisniti jih je treba do 50 cm globoko v tla. Nato jarek
napolnite z vejami in izkopano zemljo, tako da naredite
gladek prehod na sosednjo povrsino tal.

Ograje lahko kombinirate z vegetativnimi varovalnimi
pasovi, tako da jih postavite na sredini travnatega
varovalnega pasu. Mini jezove pa lahko kombinirate z
ozelenelimi zbirnimi jarki.

Izgradnja in vzdrZevanje disperznih zadrzevalnikov je
delovno in finan¢no zahtevna postavitev.




Pravilna uporaba FFS

Splosno

V postopku registracije FFS se ocenjuje tveganje na zdravje ljudi in okolje pri njihovi uporabi. FFS dobi dovoljenje za
uporabo in promet Sele takrat, ko so izklju¢eni negativni vplivi na zdravje ljudi in okolje. Na etiketi in navodilu za uporabo so
navedena navodila za trajnostno uporabo FFS, ki preprecujejo onesnazenje voda zaradi tockovnega onesnazenja, zanasanja
ali povrsinskega odtekanja in drenaze. Upostevanje navedenih navodil na etiketi / navodilu za uporabo je za uporabnika FFS
obvezno. Obvezne zahteve, zapisane na etiketi / navodilu FFS, vkljucujejo tudi dobro prakso varstva rastlin povezano

z zmanjsevanjem / preprecevanjem povrsinskega odtekanja / erozije.

Pravilna uporaba FFS se zacne z rednimi preverjanjem in natan¢nim umerjanjem naprave za nanasanje.V drzavah EU, kakor

tudi v Sloveniji, je redno testiranje naprav za nanasanje obvezno.

25. Optimalni ¢as uporabe FFS

Na splo3no je potrebno za preprecevanje tveganja za
onesnazenje voda upostevati naslednje:

«  Uporabo FFS preloZzimo, ¢e so v naslednjih 48 urah
napovedane vecje padavine.

+  Ne $kropimo, ko so tla nasi¢ena z vodo ali kadar odteka
voda iz drenaznih cevi.

- Stevilo nanosov in koli¢ino uporabljenih FFS
zmanjsamo na nujno potrebni minimum; v primeru
vecjega tveganja za povrsinsko odtekanje uporabimo
alternativne strategije uporabe FFS.

N

Dolocite oz. na zemljevidu oznacite parcele, kjer je
potrebno upostevati omejitve pri uporabi dolocenih
FFS.

Pazljivo preberite etiketo / navodilo za uporabo FFS in
preverite, ali obstajajo navodila glede ¢asa uporabe v
primeru dezja.

Preverite vremensko napoved za vase obmocje (Se
posebej napoved dezja po nanosu FFS).

Preverite stopnjo nasic¢enosti tal z vode na njivi, ki

jo nameravate 3kropiti; izogibajte se skropljenju po
nasicenih tleh.

Ne Skropite na drenirani povrsini, kadar voda izteka iz
drenaznih cevi.



26. Optimalno obdobje uporabe FFS

Pred uporabo FFS je potrebno biti posebno pozoren
na obnavljanje zalog podtalnice in iztekanje vode iz
drenaznega sistema.

«  Ustrezno FFS je potrebno izbrati glede na primeren ¢as
uporabe.

«  Vasu obnove zalog podtalnice in iztekanja vode iz
drenaze se FFS ne uporablja.

«  Na etiketi / navodilu za uporabo je potrebno preveriti,
ali obstajajo sezonske omejitve glede uporabe FFS.

27. Izbira ustreznega FFS

+ Izbrano FFS naj nudi najboljso resitev za konkreten
primer varstva rastlin.

»  Etiketo / navodilo za uporabo je potrebno dobro
prebrati in upostevati ukrepe za preprecevanje
tveganja.

«  Ce veljajo za izbrano FFS posebne omejitve, ki jih ni
mogoce upostevati, je potrebno izbrati alternativne
moznosti varstva rastlin kot npr. zmanjsanje odmerka
v kombinaciji z drugim FFS, me3anica FFS, zmanjsanje
odmerka, uporaba le na dolo¢enem delu njive,
Skropljenje v pasovih, uporaba drugega FFS in se po
potrebi posvetovati s svojim svetovalcem za varstvo
rastlin.
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Dolocite oz. na zemljevidu oznacite parcele, kjer je
potrebno upostevati omejitve pri uporabi doloc¢enih
FFS.

Izogibajte se Skropljenju, e je le mogoce, pozno jeseni
ali zgodaj spomladi, ko so tla obi¢ajno nasi¢ena z vodo
ali voda izteka iz drenaznih sistemov. Preverite, ali
veljajo za izbrano FFS posebne zahteve in priporocila.




Pri uporabi FFS je potrebno prepreciti tockovno
onesnazenja voda in zmanjsati tveganje razprsenega
onesnazevanja (povrsinsko odtekanje, zanos-drift).

Pri ponavljajo¢em onesnazenju voda z dolo¢enim FFS
je potrebno skupaj s svetovalcem za varstvo rastlin
izbrati druge strategije varstva rastlin.

Upostevajte nasvete za uporabo FFS na vasem
obmocgju.

Naredite seznam parcel, kjer veljajo posebne omejitve
za uporabo FFS in vodite evidenco o uporabi FFS.
Preverite, ali na kmeckem dvori$c¢u pravilno ravnate s
FFS, da ne povzrocate tockovnega onesnazenja voda
(uporabite kontrolni seznam opravil). Osredotocite se
predvsem na naslednje vidike:

Ali upostevate navodila dobre kmetijske prakse za
pravilno polnjenje in ¢iS¢enje naprav za nanasanje na
dvoriscu?

Ali je na vasi napravi namescen poseben rezervoar
za Cisto vodo in sistem za notranje ¢iS¢enje naprave?
(Ref.: TOPPS - DKP za preprecevanje to¢kovnega
onesnazenja)

Vsi kmetje na prispevnem obmocju bi morali poznati
ukrepe DKP za preprecevanje tockovnega onesnazenja.

Za zmanjSanje tveganja za povrsinsko odtekanje /
erozijo nadzirajte poleg svojih njiv celotno prispevno
obmocje in upostevajte ukrepe DKP.

Cas uporabe FFS prilagodite tako, da bo ¢im manjse
tveganje za povrsinsko odtekanje.

Zmanjsajte koli¢ino nanosa FFS (npr. uporabite
kombinirana FFS z majhnim odmerkom/ha. Koli¢ino
FFS lahko zmanjsate tudi z uporabo le na dolo¢enem
delu njive - npr. s Skropljenjem v pasovih, tar¢nim
Skropljenjem ali z uporabo senzorjev za natancen
nanos).

«  Ssvojim svetovalcem se posvetujte o drugih moznostih
varstva rastlin:

- npr. alternativnih nekemic¢nih metod varstva
rastlin,

- izbiro drugih FFS, ki imajo drugacne lastnosti
(razkroj v tleh, razpolovna doba, mobilnost v
tleh, strupenost za vodne organizme = drugacne
okoljske standarde kakovosti).

Ce ne najdete ustrezne resitve, razmislite o setvi drugih
posevkov.

Po temeljitem pregledu stanja na terenu lastnik zemljis¢a
in svetovalec naredita nacrt za zmanjsanje to¢kovnega
onesnazenja. Osredotocita se na pravilno ravnanje s FFS
v zvezi z varovanjem voda in izboljSanjem opreme ter
infrastrukture (skladiscenje FFS, mesto ¢is¢enja naprav -
biobed). Najucinkovitejsi nacrt je narejen skupaj z vsemi
kmeti na prispevnem obmogju.

Izvajanje ukrepov za zmanjsanje povrsinskega odtekanja /
erozije je individualna in tudi skupna naloga vseh kmetov
na prispevnem obmocdju. Vse vklju¢ene osebe morajo
izdelati nacrt izvajanja ukrepov, ki doloca pricakovane cilje.
Preveriti je potrebno moznosti javnega financiranja, ki je
pogosto na voljo za tehni¢ne in infrastrukturne ukrepe.

Na obmogjih, ki so obremenjena z onesnazevanjem voda, bi
morale odgovorne sluzbe kakovost voda redno nadzirati in
s kmeti sodelovati na odprt in konstruktiven nacin (primeri
takSnega sodelovanja obstajajo v dolocenih drzavah).
Najbolje je, e s sprejetimi ukrepi uspemo dosedi izboljsanje
kakovosti voda.



Namakanje

Z namakanjem zagotavljamo potrebno vodo rastlinam takrat, kadar naravne kolic¢ine
ne zadostujejo potrebam. Glavni izziv za varovanju voda predstavlja pravilno
reguliranje potrebnih koli¢in vode za namakanje in nadzor drenaznih sistemov

(¢e so namesceni) za preprecevanje zasoljevanja tal.

Tveganija za povrsinsko odtekanje je neposredno povezano z namestitvijo in
upravljanjem namakalnih sistemov.
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28. Izbira tehnologije namakanja

Namakalni sistemi se razlikujejo glede na koli¢ino potrebne
vode in nacine namakanja. Poraba vode je najvisja pri
poplavnem nacinu namakanju: 800-1.200 m*/ha.
Razprsilni namakalni sistemi (v obliki dezja) porabijo
priblizno 300-500 m*/ha, vendar pa lahko kapljice vode
povzrocijo zbijanje / zaskorjanje tal. Kapljicno namakanje
deluje z majhno koli¢ino vode, zato ga ve¢inoma
uporabljamo za namakanje rastlin, ki imajo visoko trzno
vrednost, saj je stroSek investicije za postavitev sistema
visok.

Za zmanjsanje tveganja povrsinskega odtekanja je klju¢no
pravilno upravljanje z namakalnim sistemom. Upostevati
je potrebno vsebnost vode v tleh, sposobnost tal za
sprejem vode in potrebo rastlin po vodi, ob upostevanju
evapotranspiracije.

29. Optimalni cas in koli¢ina namakanja

Za zmanjsanje tveganja za povrsinsko odtekanje je klju¢no
pravilno upravljanje z namakalnim sistemom. Upostevati
je potrebno vsebnost vode v tleh, sposobnost tal za
sprejem vode in potrebo rastlin po vodi z upos$tevanjem
evapotranspiracije

Najpomembnejsa je pravilna ocena in odmere potrebne
koli¢ine vode za namakanje. Upostevajte klju¢ne kazalce kot
so: vsebnost vlage v tleh, napetost vlage v tleh in napoved
padavin. Za pomo¢ pri odlo¢anju in nacrtovanju namakanja
uporabite softwerske podporne sisteme.

'_l*.lo

V juzni Evropi najpogosteje uporabljajo poplavni namakalni
sistem - sistem, ki potrebuje velike koli¢ine vode. Nadzor
porabljenih koli¢in vode je pri tem sistemu omejen in s tem
lahko prihaja do prekomerne porabe vode.

Najucinkovitejsi ukrep je nalozba v sistem, ki porabi manj
vode in ga je lazje nadzirati (hamakanje z razprsevanjem,
kapljicno namakanje).

'_l*.lo

Ce uporabljate namakalne sisteme, ki jih je tezje
nadzorovati, (poplavni namakalni sistemi), lahko z
dovajanjem vode v brazde prihranite vodo in zmanj3ate
povrsinsko odtekanje. Na ta nac¢in omogocite tudi vecjo
infiltracijo vode ob dezju.

Na vecini namakanih obmocij sta dostopnost in koli¢ina
vode regulirani. Podrobnejsi nasveti so tako odvisni od
lokalnih razmer.



Ocena ucinkovitosti ukrepov za zmanjsanje tveganja

Na naslednjih slikah so prikazane ucinkovitosti ukrepov za razlicne vrste povrsinskega odtekanja: infiltracijske sposobnosti

tal, nasi¢enosti tal in koncentriranega odtekanja (glej opis na str. 32).

Oznaka na desni opise, kje se navedeni ukrep lahko uporablja ; na njivi (F) ali na prispevnem obmocju (C) ali na obeh (F/C).

1 Zmanjsanje intenzivnosti obdelave tal
v @
S |~
2 Priprava grobe setvene povrsine
LIl o
&
3 Zmanjsanje zbitosti tal (zamuljena, zaskorjena tal)
9 Ll,®
| |~
4 Preprelevanje zbijanja spodnjih plasti tal

LR T
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5 Omejitev zbijanja voznih poti
6 Oblikovanje preprek / grebenov
7 Obdelava tal v konturah

8 Kolobarjenje

'_I*.lo



9 Setev v pasovih pre¢no na pobocje

10 Setev enoletnih dosevkov (prekrivnih) rastlin
11 Povecanje gostote setve

12 Zasaditev trajnih pokrovnih rastlin v trajne
nasade

oS

3
9)

13 Razsiritev ozar
14 Ureditev in vzdrzevanje varovalnih pasov na njivi

15 Ureditev in vzdrzevanje varovalnih pasov na
robu njive

L T

16 Ureditev in vzdrZzevanje varovalnih pasov na obrezju
vodotokov

L

T J T
(@] (@)

3
(9)
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17 Ureditev in vzdrZevanje varovalnih pasov na 21 Ureditev ozelenjenih zbirnih jarkov
poti vode v dolino (talweg)

‘ L FIC ‘ L Cc
18 Zasaditev in vzdrzevanje zivih mej

‘ L FIC
19 VzdrZzevanje gozdnih nasadov 23 Ureditev in vzdrZevanje nasipov na robu njive

‘ L FIC ‘ L FIC
20 Nega dovoznih poti 24 Postavitev sistemov za razprsitev vodnega vala

L L

oHe
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25 Optimalni ¢as uporabe FFS

l*.lo

26 Optimalno obdobje uporabe FFS

I*.lo

27 Izbira ustreznega FFS

28 Izbira tehnologije namakanja

'.l*.lc

29 Optimalni ¢as in koli¢ina namakanja
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DKP
Dobra kmetijska praksa: gre za priporocila in orodja za prepreevanje onesnazenja voda s
fitofarmacevtskimi sredstvi.

Dezevje
V smislu DKP je pomembna intenzivnost padavin (¢as in volumen) za nastanek povrsinskega odtekanja in
erozije.

Dosevki / prekrivni posevki

Posevek, ki je posajen oz. vzgojen med dvema glavnima kulturama, npr. med spravilom do nove setve.
Dosevki $¢itijo strukturo tal (zmanjsajo ucinek intenzivnih padavin, sencijo tla) in izkori¢ajo vodo. Setev
dosevkov / prekrivnih rastlin je u¢inkovit ukrep za zmanjsanje prenosa vodotopnih hranil / onesnazeval v
povriinske in podzemne vode.

Drenazni sistem
Drenazni sistemi omogocajo, da postane dolgotrajno mokro zemljis¢e primerno za kmetijsko pridelavo.
Odtocna voda odteka v jarek ali v mokrisce.

Erozija
Erozija je odna3anje prsti z vodo ali vetrom.

Erozijski jarki
Ekstremni znak erozije v pokrajini. To je strm in globok odto¢ni kanal, ki ga naredi ob¢asen mocan tok
povriinsko odtekajoce vode.

Erozijski zlebovi
Srednja do mocna erozija; med povrsinsko erozijo in erozijskimi jarki. Nastanejo z koncentracijo vode v
majhne Zlebove, ki se lahko v nadaljevanju zdruzijo v jarke.

Evtrofikacija

(iz grske besede eutrophos - »dobro prehranjenc) je proces vecanja koli¢ine biomase v vodi kot posledica
povecane koncentracije anorganskih hranil (npr. nitratov in fosfatov) v ekosistemu. Fenomen je najocitnejsi
v stojecih ali pocasi tekocih vodnih telesih (jezerih, ribnikih, obalnih morjih, pocasnih potokih), kjer te snovi
najveckrat zastajajo.

FFS

Fitofarmacevtska sredstva so v skladu z zakonodajo EU (Uredba (ES) 1107/2009) proizvodi, ki vsebujejo
aktivne snovi, varovala ali sinergisti in so namenjeni: (a) varstvu rastlin ali rastlinskih pridelkov pred vsemi
skodljivimi organizmi, ali preprecevanju delovanja taksnih organizmov; (b) vplivanju na Zivljenjske procese
rastlin - razen hranil (kot npr. snovi, ki vplivajo na njihovo rast), (c) ohranjanju rastlinskih pridelkov;

(d) uni¢enju nezaZelenih rastlin ali delov rastlin; (e) preverjanju ali preprecevanju nezelene rasti rastlin.
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Infiltracija
Infiltracija je pretok vode v tla. Koli¢ina zadrzane vode na njivi je odvisna od lastnosti tal. Glavni kriterij je:
infiltracijska sposobnost tal.

Jarek
Umetni, odtoc¢ni ali drenazni kanal.

Kolobar
Zaporedje posevkov na njivi ali v pokrajini. Sirok kolobar ima Stevilne pozitivne uéinke; na primer blazenje
povriinskega odtekanja vode, zmanjsanje stevila Skodljivcev in plevelov.

Koncentriran odtok
Nastane, ko se voda nabira na povrsini in odteka v majhnih tokovih (jarkih, Zlebovih) po vodni poti v dolino
(talweg). Glede na razmere v tleh je koncentriran odtok zacetek resnih tezav z erozijo.

Matrica odlocanja
Matrica odlo¢anja omogoca hitro in strukturirano odlocanje v zapletenih situacijah. Zdruzuje neposredne in
posredne informacije in zagotavlja visoko stopnjo pravilnih odlocitev (glej tabelo odlocanja).

Nacin pridelave
Obic¢ajen nacin pridelave na obmogju. Pogosto je posledica glavne kmetijske pridelave / kulture na nekem
obmocju (odvisne od trgovskih, podnebnih, talnih in druge agronomskih pogojev).

Nasip
Nasip upocasnjuje povrsinski vodni odtok in ga kolikor mogoce zadrzuje na njivi. S tem zmanjsuje
povrsinsko odnasanje in povecuje infiltracijsko sposobnost tal.

Obdelava tal

Tradicionalno obdelovanje zemlje je povezano z oranjem tal. Ohranitvena obdelava oz. obdelava brez
oranja je nova tehnike obdelave, ki ne unicuje strukture tal kot oranje in s tem pozitivno vpliva na
sposobnost infiltracije vode.

Ozara
Ozara je povrsina - robni pas na zaklju¢ku njive. Obdelava tal in setev pogosto potekata pre¢no na ozaro.

Pesticidi
Skladno z evropsko zakonodajo (Direktiva 2009/128/EC) oznacuje pojem »pesticidi« fitofarmacevtska sredstva
(Uredba EC1107/2009) in biocide ( Direktiva 98/8/EC).V tem gradivu so obravnavana le FFS.

Povrsinsko odtekanje

Je tok povrsinske vode, ki tece preko povrsine tal, kadar del ali celotna koli¢ina deZevnice, vode od
namakanja ali od taljenja snega, ne more prodreti v tla: (1) tako hitro kot prispe na povrsino tal
(omejitve zaradi infiltracije tal); ali (2) Ce je presezena zmogljivost sprejemanja vode (nasi¢enost tal).
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Pot vode v dolino (talweg)

Vodna pot v dolino (talweg) nastane takrat, ko se dve razli¢ni solezni pobodji v prispevnem obmocju
zdruzita in tvorita vdolbeno linearno strukturo (suha dolina, vrtaca). Med deZevjem se voda s sosednjih
pobocij steka, kar lahko povzroci koncentrirano povrsinsko odtekanje in mocno erozijo na prispevnem
obmocju. Nastajajo Zlebovi in jarki. Izraz talweg izhaja iz nemskih besed Tal (= dolina) in Weg (= pot).

Povrsinska erozija
Povrsinska erozija je odnasanje talnih delcev zemlje v tankih plasteh z blago nagnjenih zemljiS¢. Povrsinska
erozija je obicajno neopazena, vendar lahko povzroci velike izgube prsti z obdelovalnih in drugih povrsin.

Povrsinski tok
Povrsinski tok je tok vode po povrsini pobogja v tankih plasteh brez koncentracije toka.

Prepustnost tal
Prepustnost tal opisuje, koliko vode se lahko na dolo¢enem obmocju / ¢asu prelije skozi plast zemlje
(glejte Darcyjeva enacba).

Prec¢no pronicanje
Kadar voda na pobocju prodre v zgornjo plast in doseze delno propustno ali neprepustno plast, pride do
pre¢nega premikanja vode navzdol pod povrsino tal.

Prispevno obmogje
Prispevno obmocgje je povrsina, iz katere se vse povrsinske vode stekajo v telo povrsinske vode in vplivajo na
njegovo onesnazenje.

Razprseni viri

Razpriene vire z vidika kmetijskega onesnaZenja lahko opredelimo kot vire onesnazevanja, ki izvirajo
neposredno iz obdelovalnih povrsin. Pogosto se pod pojmom razprsenih virov onesnazenja prikazujejo vse
vrste onesnazenja s FFS (tudi tockovno onesnaZenje, do katerega prihaja na kmeckem dvoriscu), kar lahko
vodi do neustreznih priporocil za ukrepe, ki preprecujejo onesnazenje.

Substrat
Z vidika pedologije je substrat snov, iz katere se razvije prst.

Tabela odlocanja

Na tabeli odlo¢anja / matrici odloc¢anja je izbor klju¢nih podatkov, ki uporabniku omogocajo hitre in
strukturirane odlocitve, ne da bi morali poznati vse podrobnosti (podobno kot armaturna plos¢a v
avtomobilu). (Glej matrica odlocanja).

Tekstura tal
Tekstura tal opisuje vsebnost delcev razli¢nih velikosti (pesek, glina, ilovica).
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Tockovno onesnazenje

Izraz to¢kovno onesnazenje se uporablja na razli¢ne nacine. Z vidika dobre kmetijske prakse varstva rastlin
oznacuje onesnazenja voda predvsem zaradi dejavnosti na kmeckem dvoris¢u. Onesnazenje voda lahko
uporabnik prepreci s pravilnim ravnanjem s FFS, uporabo primerne opreme in namestitvijo ustrezne
infrastrukture na dvoris¢u.

Varovalni pas
Varovalni pas je ozelenjen (vegetativen) pas med njivo (pridelovalno povrsino) in vodnim telesom.
Sluzi preprecevanju povrsinskega odtekanja / erozije.

Vozne poti

Vozne poti so pasovi, ki se uporabljajo za voZnjo traktorja / strojev na njivi. Na voznih poteh lahko pride
do koncentracije povrsinskega toka. Dodatno zbijanje tal lahko poveca nevarnost povrsinskega odtoka in
erozije.

Vodno telo
V tem dokumentu se pojem vodno telo nanasa na ,vodno telo povrsinskih voda” kot so jezera,
vodni zadrZevalniki, potoki, reke ali kanali, del potoka, reke ali kanala (Direktiva 2000/60 / ES).

Zadrzevalni sistemi
Zadrzevalni sistemi so naravne ali umetne strukture, ki lahko preprecijo odtok vode in usedlin v prispevnem
obmogju.

Zastirka / mul¢
Rastlinski ostanki pridelkov ali dosevkov na povrsini tal zmanjsujejo pretok vode na povrsini in pozitivno
vplivajo na infiltracijo vode v tla.
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