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Ravnanje z odpadno embalazo,
odpadnimi FFS in ostanki FFS

Renata Fras Peterlin




lzpiranje plastenk FFS

Trikratno izpiranje m

Plastenko dobro izpraznimo in posusimo

Preprecimo ponovno uporabo plastenke

Shranimo izprane plastenke
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Ociscena embalaza FFS - oddaja za uporabnika je
brezplacna

nekomunalni
odpadek (iz komunalni odpadek(vrtickar;ji)
dejavnosti)

& A 4

javna sluzba zbiranja
komunalnih odpadkov

distributer (trgovec),




The safer liquid transfer solution

Moznosti za zmanjSanje

Izpostavljenosti uporabnika
pri rokovanju s FFS

Alojz SreS
Ljubljana, 30. september 2014




Osebna zaSCitna oprema
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MozZnosti za zmanjSanje 1zpostavljenosti ’fofarmao\

Izpostavljenost izvajalca lahko zmanjSamo Se:
. Z uporabo protizanasalnih Sob, ~
- s SCitnikom ali pokrovom na Skropilnici,

-z uporabo primerne traktorske Skropilnice -

ne uporabljamo nahrbtnih Skropilnic,
. Z uporabo zaprtega sistema za
nalivanje FFS
s pakiranji, primernimi za nalivanje

s pomocjo zaprtega sistema za nalivanje.
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Naprave za lazje nalivanje iz podjetja Agrotop %z, ¥

QuantofFill QuantoFill

uantoFill M QuantoFill | QuantofFill . s
Q ChemTraveller with agitation

Chem-hopper Securalink® AgriFill®

VacuFill® with transfer pump
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The safer liquid transfer solution
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ZmanjSanje 1zpostavljenosti uporabnika FFS oaroaSS
;
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003 - 96% zmanjsanje
0,025 - - izpostavljenosti

0,02 -

0,015 -

0.01 -

0,005 -

: I 400
brez uporabe easyFlow (2009) z uporabo easyFlow (2011)

= Mg AS na rokavicah/kg telesne teze




Moznosti za zmanjsanje
onesndazenja voda
zaradi zanasanja (drift)
in zaradi fockovnega
onesndazevanja

Alojz Sres Oo @ o
Jable, 20.11.2013 S
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Onesnazenje podtalnice Ofarmac®

L~

o RazprSeni viri
Onesnazenje S FFS med njihovo uporabo (zanasanje FFS,

iztekanje i1z Skropilnice, izpiranje na pescenih tleh, erodirana
tla...

o Tockovno onesnazenje

Polnjenje in ¢iS¢enje rezervoarjev Skropilnic, razlitje FFS,
ravnanje z ostanki FFS...




Kaj je drift ali zanaganje fitofarmacevtskih  farma
sredstev?

ZanaSanje fitofarmacevtskih sredstev (FFS) izven ciljne povrSine je
pojav, ki nastane med in po nanosu pripravkov.

Na zanaSanje vpliva:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
1.

Velikost kapljic
ViSina Skropljenja
Hitrost voznje
Topografski dejavniki
Vremenske razmere
Lastnosti FFS
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Dejavniki, ki vplivajo na velikost kapljic L oot

o Obratovalni tlak

Da bi podvojili pretok, moramo tlak povecati 4 krat. Dobili bomo zelo
majhne kapljice in moc¢no zanasanje. Za povecanje pretoka izberemo sobe
z ve¢jim pretokom (Tank Mix and Nozzle Effects on Droplet Size, 2010).

Vpliv obratovalnega tlaka na velikost kapljic
pri ploskovni Sobi XR 8002
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Vpliv velikosti kapljic in hitrosti vetra ’f‘ofarmao\\
na zanaSanje kapljic

Pri hitrosti vetra 2 m/s je zanasanje kapljic premera 100 pm 30 %, I
zanaSanje kapljic premera 200 um ob enaki hitrosti vetra pa le Se 2 %

(Bernik, 2006).

Pri Sobah, ki tvorijo zelo majhne kapljice (PVP pod 144 um), podvrzenih
morebitnemu zanaSanju izven ciljne povrsine kar od 50 do 60 % kapljic, pri
Sobah z majhnimi kapljicami (PVP 144 —235 um) pa je takih kapljic med
20 in 50 % (Les$nik, 2007).
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ManjSe zanaSanje z uporabo %
O"éirmao\\

protizanaSalnih Sob

Vidno zanasanje pri standardnih sobah (zgoraj) in vpliv
protizanasalnih sob na zmanjsanje zanasanja (spodaqj

A ;iﬁé

Vir: Koch, 2007
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Vpliv visine skropljenja na zanasanje kapljic "Ofarmao\\

Ce s ploskovno $obo ISO 03 $kropimo z visine 90 cm namesto z visine
50 cm zanaSanje kapljic naraste 20 krat.
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Narascanje
700 mm ~ .
800 mm zanasanja
900 mm

Vir: Friessleben, 2010




¥ Mario Le3nik
Vpliv uporabe antidriftnih sob in

)} modil na ucinkovitost delovanja
herbicidov za zatiranje plevelov A_,:‘J
v poljitinah b
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VIZUALIZACIA INTERAKTIVNEGA UCINKA KOLICINE
VODE IN TIPA SOBE (POKROVNOST NA WSP LISTICU)

(Lesnik, 2015)

AVI 03
VMD 610
CV.70-75

AVI 015
VMD 410
CV 50-55

AD 03
VMD 295
CV 45:50

VMD 240
CV 40-45

APl 03
VMD 180
CV 60-65

XR 015
VMD 120
CV 40-45
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Nikoli ne
Skropimo na
nacin, da
izberemo
kombinacijo
male porabe
vode in zelo
velikih
kapljic.
Stevilo
zadetkov je
premajhno in
poslabsa se
stopnja
prekrivanja
med Sobami.
Primer
delovanja
herbicida
glifosat na
gorjusico.

Very

Coarse

Extra

Coarse

Under
30%

SEEHRR

295 pm

370 pam

510 pam

S70 pam

Coarse

Lesnik, 2015




OCENA RAZMERIJA LASTNOSTI V SLOVENII NAJBOLJ POGOSTO UPORABLIJENIH DODATKOV (mnenje M. Lesnik)

Pripravek: Omocenje Adhezivnost Pentriranje Obstojnost pH, minerali
in hidratacija
SPREADER STICKER PENETRANT MODIFIER
WETTER ADHESIV ACTIVATOR EXTENDER STABILITY AG.
HUMECTANT CONDITIONER

Break Thru -+ +++ T+ T+

Etalfix +HH+++ ++++ ++ ++

-+ ++ ++ +
Extravon +++++ ++ + +
Trend 444 44 +++ +++
4+ +++ +++ +++
Citowett St ++ + +
+H+++ -+ F+++ +++

+++ +++ +H+++ ++++

Gondor 4+ ++++ 4+ 4+ +r
++ S - +++++ ¥
Nu-film 4+ + -+




BIOLOSKA RAZGRADNJA FFS —

RAZGRADNJA OSTANKOV FFS
PRI UPORABNIKU NA DVORISCU®
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Pranje Skropilnice na njivi O arenaSS
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Pranje Skropilnice na dvoris¢u Ofarmac™
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Biobed - sistemi za biolosko razgradnjo
FFS v vodi

Biobed je preprosta in poceni izgradnja namenjena zbiranju in
razgradnji razlitih FFS (neprepustni ali zatesnjeni sistem,
nezatesnjen sistem).

o Biobed - Svedska, Velika Britanija, Danska,
Nizozemska...

o Biomassbed - Italija

o Biofilter - Belgija

o Biobac/Phytobac - Francija
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Biobed - odprt sistem

| Dovoznarampa | l

[ Travna povrSina ]

'
S o b l

Stebri e N\
‘ I?odl{:lga \ Substrat (biomesanica, vol. %):
iz gline

50 % narezane slame
25 % kmetijskih tal
25 % Sote ali komposta

/

Published in: Maria del Pilar Castillo; Lennart Torstensson; John Stenstrém; J. Agric. Food Chem. 2008, 56, 6206-6219.




Biobed v praksi 2 farmacS

Published in: Maria del Pilar Castillo; Lennart Torstensson; John Stenstrém; J. Agric. Food Chem. 2008, 56, 6206-6219.
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P s &4 Hramba
tekocCine

| Biofilter

Zbiranje
izcedne
vode

Sveza voda,

Enota z skladisce
rosTllnoml

ration rain from rinsing water

Published in: Maria del Pilar Castillo; Lennart Torstensson; John Stenstrém:; J. Agric. Food Chem. 2008, 56, 6206-6219.
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Phytobac o tarmaS
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Phytobac - za vedie koliine onesnazene vode ofarmac
arm




Ucinkovitost razgradnje FFS v Phytobacu

Table 2. Residues present after 2 years in a 200 L bin filled with a mixture of 100 L soil and 100 L wheat straw53

Pesticide Type Input {g/bin) Residue after 2 years in substrate (%)
Afrazine Herbicide 20 0.0
Carbetamine Herbicide 55 0.0
Chloridazon Herbicide 215 0.02
Chlorpgropham Sprout inhibitor 21 0.0
Diuron Herbicide 16.2 0.0
Ethofumesate Herbicide 50 052
Glufosinate Herbicide 15 0.0
Glyphosate Herbicide 16.4 014
|soproturon Herbicide 10.0 0.0
Isoaxben Herbicide 4.0 0.0
Metsulfuron-methyl Herbicide 02 0.0
Mesosulfuron-methyl Herbicide 015 0.0
Fenmedipham Herbicide 1.6 0.0
Terbuthylazine Herbicide 16.2 23
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L S % N1
Test ekotoksicnosti substrata (biomeSanice) Ofarma®

DILUTED
BIOBED (1/5) CONTROL

Test opravljen 6 mesecev po
uporabi substrata v Phytobac-u.

SN AN

Francoska zakonodaja dovoljuje raztros substrata (biomesanice)

Iz Phytobaca 6 mesecev po zadnjem pranju Skropilnic.
Dovoljen je raztros 25 m?3 substrata/ha (2014).




Sistem Heliosec

I Prvi sistemi Heliosec so postavljeni v Franciji, Spaniji, Gr¢iji, Italiji, na
Portugalskem, Veliki Britaniji...










