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Agricultural challenges

Å growing world population 

Å phase out of pesticides
Åsoil insecticides, e.g. granular 

organophosphates

Å less active ingredients to choose form  
Åno PPPs registered against D. radicumin SLO
Åonly 4 against wireworms (dec.2018)

Å consumerhealth and environmental 
awareness, EU legislature 

ÅDirective 2009/128/EC; European 
Parliament, 2009) Ą less pesticides (in soil, 
water, food and feed, and humans)

Ą sustainable intensification



Integrirano varstvo rastlin - IVR

1. Uporaba 'ƴŜƪŜƳƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧϥ ȊŀǘƛǊŀƴƧŀ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾ ό~hύΥ kolobar, mehansko zatiranje 
ǇƭŜǾŜƭŀΤ őƛƳ ƳŀƴƧǑŀ ƻōŘŜƭŀǾŀ ǘŀƭΤ ƻŘǇƻǊƴŜ sorteΤ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻ ƎƴƻƧŜƴƧŜΤ higienski ǳƪǊŜǇƛΤ ȊŀǑőƛǘŀ ƛƴ 
ǇƻǾŜőŀƴƧŜ ǑǘŜǾƛƭŀ koristnih organizmov

нΦ {ǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜΣ ƴŀǇƻǾŜŘƻǾŀƴƧŜ ƛƴ ȊƎƻŘƴƧŜ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧ ~h ςmonitoring. 

3. Uporaba ukrepov za varstvo rastlin ob preseganju ǇǊŀƎƻǾ ǑƪƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛ.

пΦ ¢ǊŀƧƴƻǎǘƴŜ ōƛƻƭƻǑƪŜΣ ƳŜƘŀƴǎƪŜ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ƴŜƪŜƳƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜƛƳŀƧƻ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǇǊŜŘ ƪŜƳƛőƴƛƳƛ 
ƳŜǘƻŘŀƳƛΣ őŜ ȊŀƎƻǘŀǾƭƧŀƧƻ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǾ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀŘ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΦ 

5. Uporabljeni pesticidiƳƻǊŀƧƻ ōƛǘƛ őƛƳ ōƻƭƧ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛglede na cilj, imeti pa morajo kar najmanj
ǎǘǊŀƴǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾna zdravje ljudi, neciljne organizme in okolje.

6. Minimalna poraba pesticidovΣ ƪƛ Ǉŀ ƴŜ ǇƻǾŜőǳƧŜ ǘǾŜƎŀƴƧŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƻŘǇƻǊƴƻǎǘƛ.

7. Uporaba metod proti pojavu odpornostiΣ ƴǇǊΦ ǳǇƻǊŀōŀ ǾŜő ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƴŀőƛƴƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ.

уΦ {ǇǊƻǘƴƻ ǇǊŜǾŜǊƧŀƴƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻǎǘƛ ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴƛƘ ǳƪǊŜǇƻǾ Ȋŀ ǾŀǊǎǘǾƻ Ǌŀǎǘƭƛƴ.

(Direktiva 2009/128 EC ςǘǊŀƧƴƻǎǘƴŀ Ǌŀōŀ ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾΤ ΰL±w ŘƛǊŜƪǘƛǾŀΨύ



Metode (varstva rastlin) z nizkim tveganjem ς
MNT

ÅΰƴŜƪŜƳƛőƴŜΨ metode varstva rastlin

ÅƳŜǘƻŘŜ όǾŀǊǎǘǾŀ Ǌŀǎǘƭƛƴύ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳ όƻƪǊŀƧǑŀƴƻ ab¢ύΥ

ïmehansko ali fizikalno zatiranje plevela, 

ïmehansko ŀƭƛ ŦƛȊƛƪŀƭƴƻ ƻŘǎǘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŜ ƴŀǇŀŘŜƴƛƘ ŀƭƛ ƻƪǳȌŜƴƛƘ 
rastlin ŀƭƛ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŘŜƭƻǾ ŀƭƛ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾΣ 

ïuporaba FFS, izdelanih na podlagi mikroorganizmov, rastlinskih 
ƛȊǾƭŜőƪƻǾΣ ŦŜǊƻƳƻƴƻǾ ƛƴ ǎƴƻǾƛ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳΣ 

ïuporaba koristnih organizmov za ōƛƻǘƛőƴƻ ǾŀǊǎǘǾƻ rastlin, 

ïuporaba osnovnih snovi in 

ïuporaba pripravkov, ki so dovoljeni v ŜƪƻƭƻǑƪŜƳ ƪƳŜǘƻǾŀƴƧǳ 

(¦ΦƭΦ w{Σ ǑǘΦ поκнлмпΣ tǊŀǾƛƭƴƛƪ ƻ L±wΣ рΦ őƭŜƴύΦ





Integrirano varstvo rastlin - IVR

1. Uporaba 'ƴŜƪŜƳƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧϥ ȊŀǘƛǊŀƴƧŀ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾ ό~hύΥ ƪƻƭƻōŀǊΣ ƳŜƘŀƴǎƪƻ ȊŀǘƛǊŀƴƧŜ 
ǇƭŜǾŜƭŀΤ őƛƳ ƳŀƴƧǑŀ ƻōŘŜƭŀǾŀ ǘŀƭΤ ƻŘǇƻǊƴŜ ǎƻǊǘŜΤ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻ ƎƴƻƧŜƴƧŜΤ ƘƛƎƛŜƴǎƪƛ ǳƪǊŜǇƛΤ ȊŀǑőƛǘŀ ƛƴ 
ǇƻǾŜőŀƴƧŜ ǑǘŜǾƛƭŀ ƪƻǊƛǎǘƴƛƘ organizmov

нΦ {ǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜΣ ƴŀǇƻǾŜŘƻǾŀƴƧŜ ƛƴ ȊƎƻŘƴƧŜ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧ ~h ςmonitoring. 

3. Uporaba ukrepov za varstvo rastlin ob preseganju ǇǊŀƎƻǾ ǑƪƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛ.

пΦ ¢ǊŀƧƴƻǎǘƴŜ ōƛƻƭƻǑƪŜΣ ƳŜƘŀƴǎƪŜ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ƴŜƪŜƳƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜƛƳŀƧƻ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǇǊŜŘ ƪŜƳƛőƴƛƳƛ 
ƳŜǘƻŘŀƳƛΣ őŜ ȊŀƎƻǘŀǾƭƧŀƧƻ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǾ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀŘ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΦ 

5. Uporabljeni pesticidiƳƻǊŀƧƻ ōƛǘƛ őƛƳ ōƻƭƧ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛglede na cilj, imeti pa morajo kar najmanj
ǎǘǊŀƴǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾna zdravje ljudi, neciljne organizme in okolje.

6. Minimalna poraba pesticidovΣ ƪƛ Ǉŀ ƴŜ ǇƻǾŜőǳƧŜ ǘǾŜƎŀƴƧŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƻŘǇƻǊƴƻǎǘƛ.

7. Uporaba metod proti pojavu odpornostiΣ ƴǇǊΦ ǳǇƻǊŀōŀ ǾŜő ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƴŀőƛƴƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ.

уΦ {ǇǊƻǘƴƻ ǇǊŜǾŜǊƧŀƴƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻǎǘƛ ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴƛƘ ǳƪǊŜǇƻǾ Ȋŀ ǾŀǊǎǘǾƻ Ǌŀǎǘƭƛƴ.

(Direktiva 2009/128 EC ςǘǊŀƧƴƻǎǘƴŀ Ǌŀōŀ ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾΤ ΰL±w ŘƛǊŜƪǘƛǾŀΨύ

Delia radicum ςkapusova muha:
ÅƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛƴ ǇǊŀƎ ǑƪƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛ
Ånapovedovanje oz. prognostika
ÅƳŜƘŀƴǎƪŀ ȊŀǑőƛǘŀ ǇǊŜŘ ~h



ƻŘƭŀƎŀƴƧŜ ƧŀƧőŜŎΥ 
ƪǊƛǘƛőƴƻ ǑǘŜǾƛƭƻ: 
нл ƧŀƧőŜŎ ƴŀ нл 
rastlin ali na 5 m2



5ŜǘŜƪŎƛƧŀ ƛƴ ƪǊƛǘƛőƴƻ ǑǘŜǾƛƭƻ

ÅƻŘƭŀƎŀƴƧŜ ƧŀƧőŜŎ Ǿ 
Kovorju
ïprva generacija: vrh konec 
ŀǇǊƛƭŀ όƴŀƧǑǘŜǾƛƭőƴŜƧǑŀύ

ïŘǊǳƎŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƧŀΥ ǾǊƘ ȊŀőŜǘŜƪ 
julija

ïǘǊŜǘƧŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƧŀΥ ǾǊƘ ȊŀőŜǘŜƪ 
septembra



SWAT V5.2
Copyright É 2001, 2004 Julius K¿hn-Institut, 

Institut f¿r Pflanzenschutz in Gartenbau und 

Forst, Braunschweig

model SWAT (V5.2.), vhodni podatki: 
Å T zraka na 2 m, 
Å T tal na 5 cm, 
Å veter na 2 m, 
Å vremenska napoved
Ą validacija ƳƻŘŜƭŀ Ǿ ƴŀǑƛƘ ǊŀȊƳŜǊŀƘ

Napovedovanje (DSS)

http://www.stirfrycentral.com/line_drawings/theobald_agricultural_zoology/delia_radicum_medium.png


28.4.2011



1.6.2011



Integrirano varstvo rastlin - IVR
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(Direktiva 2009/128 EC ςǘǊŀƧƴƻǎǘƴŀ Ǌŀōŀ ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾΤ ΰL±w ŘƛǊŜƪǘƛǾŀΨύ

Delia radicum ςkapusova muha:
uporaba entomopatogenih gliv in 
ƛƴƻǾŀǘƛǾƴŀ ǳǇƻǊŀōŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ 
insekticidov



EPF: drenching of cauliflower (Brassica oleracea 
Botrytis group) plantlets with entomopathogenic 
fungi (EPF) (Naturalisïa.i. Beauveria bassiana)

PURE: Drenching application of a Spinosad 
insecticide (Laser 240 SC); validation of 
thiametoxam (Actara) and lambda cychalothrin
insecticide (Karate Zeon)

Aims
ï To test the EPF for their root colonization capability (persistence 

ŀƴŘ ΨƳƻōƛƭƛǘȅΩ ƻƴ Ǌƻƻǘǎύ ŀƴŘ pest pressure decrease

ï to test different insecticides for their specificity towards Delia 
radicum and assess an innovative method of insecticide delivery

Microbial biocontrol; specific insecticides; rational 
pesticide use



Root protection ςDelia radicum 
pupae decrease

Kovor Pupae and live larvae (EPF)

11
54

18
68

11
74

18
28

18
73

18
74

18
76

C
on

tr
ol

N
at

ur
al

is

0

5

10

15

Treatment

P
u

p
a
e
 a

n
d

 l
iv

e
 l
a
rv

a
e

p
e
r 

p
la

n
t

Á EPF: All treatments insignificantly decreased the number of CRF pupae and larvae; 
the effect was most pronounced in M. anisopliae 1154 treated group

Á PURE: Spinosad (Laser) significantly decreased the number of CRF pupae and larvae; 
Significant increase of pest pressure in case of lambda-cyhalothrin (Karate Zeon), a broad 
spectrum insecticide. Potential negative effect on Delia radicum natural enemies? 
Thiametoxam (Actara) had no effect.

Kovor Pupae and live larvae (PURE)
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1154                 
M. anisopliae

1868                
M. anisopliae

1174            
B. bassiana

1828        
C. solani

1873              
T. atroviride

1874                    
T. konigiopsis

1876          
T. gamsii Control Naturalis 



Metode (varstva rastlin) z nizkim tveganjem ς
MNT

ÅΰƴŜƪŜƳƛőƴŜΨ metode varstva rastlin?

ÅƳŜǘƻŘŜ όǾŀǊǎǘǾŀ Ǌŀǎǘƭƛƴύ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳ όƻƪǊŀƧǑŀƴƻ ab¢ύΥ

ïmehansko ali fizikalno zatiranje plevela, 

ïmehansko ŀƭƛ ŦƛȊƛƪŀƭƴƻ ƻŘǎǘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŜ ƴŀǇŀŘŜƴƛƘ ŀƭƛ ƻƪǳȌŜƴƛƘ 
rastlin ŀƭƛ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŘŜƭƻǾ ŀƭƛ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾΣ 

ïuporaba FFS, izdelanih na podlagi mikroorganizmov, rastlinskih 
ƛȊǾƭŜőƪƻǾΣ ŦŜǊƻƳƻƴƻǾ ƛƴ ǎƴƻǾƛ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳΣ 

ïuporaba koristnih organizmov za ōƛƻǘƛőƴƻ ǾŀǊǎǘǾƻ rastlin, 

ïuporaba osnovnih snovi in 

ïuporaba pripravkov, ki so dovoljeni v ŜƪƻƭƻǑƪŜƳ ƪƳŜǘƻǾŀƴƧǳ 

(¦ΦƭΦ w{Σ ǑǘΦ поκнлмпΣ tǊŀǾƛƭƴƛƪ ƻ L±wΣ рΦ őƭŜƴύΦ

Sclerotinia sclerotiorum in S. minor ς
ōŜƭŀ Ǝƴƛƭƻōŀ ǎƻƭŀǘŜΥ ǇǊŜǎƪǳǑŀƴƧŜ 
ƎƭƛǾƛőƴƛƘ ōƛƻŦǳƴƎƛŎƛŘƻǾ 
(mikofungicidov)





Oznaka 

postopka

Pripravki in aktivne snovi ~ǘŜǾƛƭƻ 

nanoso

v

bŀőƛƴ ƴŀƴƻǎŀ

1 Switch (ciprokonazol + difenokonazol)

Signum (boskalid + piraklostrobin)

2

1

~ƪǊƻǇƭƧŜƴƧŜ 

2 Remedier 

(Trichoderma asperellum in T. gamsii

2 Vdelava v tla in 

zalivanje

3 Serenade AZO (Bacillus subtilus) 4 ~ƪǊƻǇƭƧŜƴƧŜ 

4 Trianum P (Trichoderma harzianum)

Switch (ciprokonazol + difenokonazol)

1

2

Zalivanje

~ƪǊƻǇƭƧŜƴƧŜ

6 Prestop 

(Gliocladium catenulatum)

1 Namakanje sadik 

pred sajenjem

7 Contans

(Coniothyrium minitans)

1 Vdelava v tla 

8 Netretirano (negativna kontrola)



Integrirano varstvo rastlin - IVR

1. Uporaba 'ƴŜƪŜƳƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧϥ ȊŀǘƛǊŀƴƧŀ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾ ό~hύΥ ƪƻƭƻōŀǊΣ 
mehansko zatiranje plevelaΤ őƛƳ ƳŀƴƧǑŀ ƻōŘŜƭŀǾŀ ǘŀƭΤ ƻŘǇƻǊƴŜ ǎƻǊǘŜΤ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻ ƎƴƻƧŜƴƧŜΤ ƘƛƎƛŜƴǎƪƛ 
ǳƪǊŜǇƛΤ ȊŀǑőƛǘŀ ƛƴ ǇƻǾŜőŀƴƧŜ ǑǘŜǾƛƭŀ ƪƻǊƛǎǘƴƛƘ organizmov

нΦ {ǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜΣ ƴŀǇƻǾŜŘƻǾŀƴƧŜ ƛƴ ȊƎƻŘƴƧŜ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧ ~h ςmonitoring. 

3. Uporaba ukrepov za varstvo rastlin ob preseganju ǇǊŀƎƻǾ ǑƪƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛ.

пΦ ¢ǊŀƧƴƻǎǘƴŜ ōƛƻƭƻǑƪŜΣ ƳŜƘŀƴǎƪŜ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ƴŜƪŜƳƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜƛƳŀƧƻ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǇǊŜŘ ƪŜƳƛőƴƛƳƛ 
ƳŜǘƻŘŀƳƛΣ őŜ ȊŀƎƻǘŀǾƭƧŀƧƻ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǾ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀŘ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΦ 

5. Uporabljeni pesticidiƳƻǊŀƧƻ ōƛǘƛ őƛƳ ōƻƭƧ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛglede na cilj, imeti pa morajo kar najmanj
ǎǘǊŀƴǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾna zdravje ljudi, neciljne organizme in okolje.

6. Minimalna poraba pesticidovΣ ƪƛ Ǉŀ ƴŜ ǇƻǾŜőǳƧŜ ǘǾŜƎŀƴƧŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƻŘǇƻǊƴƻǎǘƛ.

7. Uporaba metod proti pojavu odpornostiΣ ƴǇǊΦ ǳǇƻǊŀōŀ ǾŜő ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƴŀőƛƴƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ.

уΦ {ǇǊƻǘƴƻ ǇǊŜǾŜǊƧŀƴƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻǎǘƛ ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴƛƘ ǳƪǊŜǇƻǾ Ȋŀ ǾŀǊǎǘǾƻ Ǌŀǎǘƭƛƴ.

(Direktiva 2009/128 EC ςǘǊŀƧƴƻǎǘƴŀ Ǌŀōŀ ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾΤ ΰL±w ŘƛǊŜƪǘƛǾŀΨύ

Raziskave integriranega pristopa 
uravnavanja plevelne vegetacije 
(IVP)



Raziskave integriranega pristopa uravnavanja 
plevelne vegetacije (IVP)

tƻŘǊƻőƧŀ ŘŜƭŀΥ

Å Racionalna raba herbicidov

Å bŀŘƻƳŜǑőŀƴƧŜ ǳǇƻǊŀōŜ 
herbicidov z mehanskimi 
postopki zatiranja plevela

Å Vpliv ǎǘǊƴƛǑőƴƛƘ ŘƻǎŜǾƪƻǾ na 
rast in razvoj plevelov ter 
ƴƧƛƘƻǾŀ ǾƪƭƧǳőƛǘŜǾ Ǿ ǇǊƛŘŜƭƻǾŀƭƴƛ 
sistem

½ƳŀƴƧǑŀƴŀ Ǌŀōŀ ƘŜǊōƛŎƛŘƻǾ (uporaba samo v vrsti)

tǊŜǳőŜǾŀƴƧŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƛƴ optimizacija mehanskih ukrepov zatiranja plevela 

aŜƘŀƴǎƪƻ ǳƴƛőŜƴƧŜ ŘƻǎŜǾƪƻǾ ƛƴ ƴƧƛƘƻǾŀ ǾƪƭƧǳőƛǘŜǾ Ǿ ǎƛǎǘŜƳ ǘǊŀőƴŜ ǎŜǘǾŜ



Integrirano varstvo rastlin - IVR

1. Uporaba 'ƴŜƪŜƳƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧϥ ȊŀǘƛǊŀƴƧŀ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾ ό~hύΥ ƪƻƭƻōŀǊΣ 
mehansko ȊŀǘƛǊŀƴƧŜ ǇƭŜǾŜƭŀΤ őƛƳ ƳŀƴƧǑŀ ƻōŘŜƭŀǾŀ ǘŀƭΤ odporne sorteΤ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻ ƎƴƻƧŜƴƧŜΤ ƘƛƎƛŜƴǎƪƛ 
ǳƪǊŜǇƛΤ ȊŀǑőƛǘŀ ƛƴ ǇƻǾŜőŀƴƧŜ ǑǘŜǾƛƭŀ ƪƻǊƛǎǘƴƛƘ organizmov

нΦ {ǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜΣ ƴŀǇƻǾŜŘƻǾŀƴƧŜ ƛƴ ȊƎƻŘƴƧŜ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧ ~h ςmonitoring. 

3. Uporaba ukrepov za varstvo rastlin ob preseganju ǇǊŀƎƻǾ ǑƪƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛ.

пΦ ¢ǊŀƧƴƻǎǘƴŜ ōƛƻƭƻǑƪŜΣ ƳŜƘŀƴǎƪŜ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ƴŜƪŜƳƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜƛƳŀƧƻ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǇǊŜŘ ƪŜƳƛőƴƛƳƛ 
ƳŜǘƻŘŀƳƛΣ őŜ ȊŀƎƻǘŀǾƭƧŀƧƻ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǾ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀŘ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΦ 

5. Uporabljeni pesticidiƳƻǊŀƧƻ ōƛǘƛ őƛƳ ōƻƭƧ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛglede na cilj, imeti pa morajo kar najmanj
ǎǘǊŀƴǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾna zdravje ljudi, neciljne organizme in okolje.

6. Minimalna poraba pesticidovΣ ƪƛ Ǉŀ ƴŜ ǇƻǾŜőǳƧŜ ǘǾŜƎŀƴƧŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƻŘǇƻǊƴƻǎǘƛ.

7. Uporaba metod proti pojavu odpornostiΣ ƴǇǊΦ ǳǇƻǊŀōŀ ǾŜő ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƴŀőƛƴƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ.

уΦ {ǇǊƻǘƴƻ ǇǊŜǾŜǊƧŀƴƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻǎǘƛ ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴƛƘ ǳƪǊŜǇƻǾ Ȋŀ ǾŀǊǎǘǾƻ Ǌŀǎǘƭƛƴ.

(Direktiva 2009/128 EC ςǘǊŀƧƴƻǎǘƴŀ Ǌŀōŀ ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾΤ ΰL±w ŘƛǊŜƪǘƛǾŀΨύ

KoruzainǇǑŜƴƛŎŀΥ ǊŀȊƭƛőƴŀ 
odpornost sort na pomembne 
ǑƪƻŘƭƧƛǾŜ organizme



YƻǊǳȊŀ κ ǇǑŜƴƛŎŀΥ ǎƻǊǘƴƛ Ǉƻǎƪǳǎƛ

Å tǊŜǳőŜǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛƪ Ǿ odpornosti 
sort ǇƻƭƧǑőƛƴ ƴŀ ǇƻƳŜƳōƴŜƧǑŜ 
ǑƪƻŘƭƧƛǾŜ ƻǊƎŀƴƛȊƳŜ Ǿ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ 
pedo-klimatskih pogojih.

Å tǊŜǳőŜǾŀƴƧŜ vpliva nekaterih 
ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ ǳƪǊŜǇƻǾ na pojav in 
ǑƪƻŘŜ ǇƻƳŜƳōƴŜƧǑƛƘ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ 
ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾ ǇǊƛ ǇƻƭƧǑőƛƴŀƘ

Å tǊŜǳőŜǾŀƴƧŜ ǇƻƧŀǾŀ ƛƴ 
ǇǊŜǇǊŜőŜǾŀƴƧŜplesni
Ǿ ǎƛƭŀȌŀƘ



Metode (varstva rastlin) z nizkim tveganjem ς
MNT

ÅΰƴŜƪŜƳƛőƴŜΨ metode varstva rastlin?

ÅƳŜǘƻŘŜ όǾŀǊǎǘǾŀ Ǌŀǎǘƭƛƴύ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳ όƻƪǊŀƧǑŀƴƻ ab¢ύΥ

ïmehansko ali fizikalno zatiranje plevela, 

ïmehansko ŀƭƛ ŦƛȊƛƪŀƭƴƻ ƻŘǎǘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŜ ƴŀǇŀŘŜƴƛƘ ŀƭƛ ƻƪǳȌŜƴƛƘ 
rastlin ŀƭƛ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŘŜƭƻǾ ŀƭƛ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾΣ 

ïuporaba FFS, izdelanih na podlagi mikroorganizmov, rastlinskih 
ƛȊǾƭŜőƪƻǾΣ ŦŜǊƻƳƻƴƻǾ ƛƴ ǎƴƻǾƛ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳΣ 

ïuporaba koristnih organizmov za ōƛƻǘƛőƴƻ ǾŀǊǎǘǾƻ rastlin, 

ïuporaba osnovnih snovi in 

ïuporaba pripravkov, ki so dovoljeni v ŜƪƻƭƻǑƪŜƳ ƪƳŜǘƻǾŀƴƧǳ 

(¦ΦƭΦ w{Σ ǑǘΦ поκнлмпΣ tǊŀǾƛƭƴƛƪ ƻ L±wΣ рΦ őƭŜƴύΦ

ōƛƻǘƛőƴƻ ȊŀǘƛǊŀƴƧŜ ƪƻǊǳȊƴŜƎŀ ƘǊƻǑőŀ Ȋ 
uporabo t.i. entomopatogenih 
ƻƎƻǊőƛŎ



Slika: Razvojni krog entomopatogenihƻƎƻǊőƛŎ όYƻǇǇŜƴƘǀŦŜǊin Kaya, 2002).

EntomopatogeneƻƎƻǊőƛŎŜ ό9tbύ



Infective juveniles of H.
bacteriophora were applied as a
fluid stream into the seedfurrows,
at a depthof 8-10cm.

Application rate was 2 Ĭ 109

infective juveniles per ha in 200
litres water per ha.

Nematodes were applied to the
field plotsduringsowingof maize.
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Slika: AbsolutnoǑǘŜǾƛƭƻkoruznihƘǊƻǑőŜǾulovljenih na rumene lepljiveǇƭƻǑőŜv kletkah na obeh
lokacijahv obeh letih. Grafi prikazujejoǇƻǾǇǊŜőƧŀin standardnonapako (n=20). 2ǊƪŜnad stolpci
prikazujejoǎǘŀǘƛǎǘƛőƴƻhomogeneskupine(P< 0,05).



Metode (varstva rastlin) z nizkim tveganjem ς
MNT

ÅΰƴŜƪŜƳƛőƴŜΨ metode varstva rastlin?

ÅƳŜǘƻŘŜ όǾŀǊǎǘǾŀ Ǌŀǎǘƭƛƴύ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳ όƻƪǊŀƧǑŀƴƻ ab¢ύΥ

ïmehansko ali fizikalno zatiranje plevela, 

ïmehansko ŀƭƛ ŦƛȊƛƪŀƭƴƻ ƻŘǎǘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŜ ƴŀǇŀŘŜƴƛƘ ŀƭƛ ƻƪǳȌŜƴƛƘ 
rastlin ŀƭƛ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŘŜƭƻǾ ŀƭƛ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾΣ 

ïuporaba FFS, izdelanih na podlagi mikroorganizmov, rastlinskih 
ƛȊǾƭŜőƪƻǾΣ ŦŜǊƻƳƻƴƻǾ ƛƴ ǎƴƻǾƛ Ȋ ƴƛȊƪƛƳ ǘǾŜƎŀƴƧŜƳΣ 

ïuporaba koristnih organizmov za ōƛƻǘƛőƴƻ ǾŀǊǎǘǾƻ rastlin, 

ïuporaba osnovnih snovi in 

ïuporaba pripravkov, ki so dovoljeni v ŜƪƻƭƻǑƪŜƳ ƪƳŜǘƻǾŀƴƧǳ 

(¦ΦƭΦ w{Σ ǑǘΦ поκнлмпΣ tǊŀǾƛƭƴƛƪ ƻ L±wΣ рΦ őƭŜƴύΦ

ōƛƻǘƛőƴƻ ȊŀǘƛǊŀƴƧŜ ǇƻƭȌŜǾ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ 
ǘΦƛΦ ŜƴǘƻƳƻǇŀǘƻƎŜƴƛƘ ƻƎƻǊőƛŎ



ÅZgradili ƳƛƪǊƻǇŀǊŎŜƭŜ ƛƴ ƴŀǎŜƭƛƭƛ ǇƻƭȌŜ Ǿ ǘǊƛ mikroparcele

Å¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ōƛƻǘƛőƴŜƎŀ ǇǊƛǇǊŀǾƪŀ Phasmarhabditis-System
(proizvajalec Biobest, Belgija) primerjali Ȋ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƧƻ 
ƪŜƳƛőƴŜƎŀ limacidana osnovi metaldehida(pozitivna 
kontrola) in obravnavanjem brez zatiranja ǇƻƭȌŜǾ όnegativna 
kontrola)



Testiranje komercialnega pripravka 



Integrirano varstvo rastlin - IVR

1. Uporaba 'ƴŜƪŜƳƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧϥ ȊŀǘƛǊŀƴƧŀ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǾ ό~hύΥ ƪƻƭƻōŀǊΣ ƳŜƘŀƴǎƪƻ ȊŀǘƛǊŀƴƧŜ 
ǇƭŜǾŜƭŀΤ őƛƳ ƳŀƴƧǑŀ ƻōŘŜƭŀǾŀ ǘŀƭΤ ƻŘǇƻǊƴŜ ǎƻǊǘŜΤ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻ ƎƴƻƧŜƴƧŜΤ ƘƛƎƛŜƴǎƪƛ ǳƪǊŜǇƛΤ ȊŀǑőƛǘŀ ƛƴ 
ǇƻǾŜőŀƴƧŜ ǑǘŜǾƛƭŀ ƪƻǊƛǎǘƴƛƘ organizmov

нΦ {ǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜΣ ƴŀǇƻǾŜŘƻǾŀƴƧŜ ƛƴ ȊƎƻŘƴƧŜ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧ ~h ςmonitoring. 

3. Uporaba ukrepov za varstvo rastlin ob preseganju ǇǊŀƎƻǾ ǑƪƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛ.

пΦ ¢ǊŀƧƴƻǎǘƴŜ ōƛƻƭƻǑƪŜΣ ƳŜƘŀƴǎƪŜ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ƴŜƪŜƳƛőƴŜ ƳŜǘƻŘŜƛƳŀƧƻ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǇǊŜŘ ƪŜƳƛőƴƛƳƛ 
ƳŜǘƻŘŀƳƛΣ őŜ ȊŀƎƻǘŀǾƭƧŀƧƻ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǾ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀŘ ǑƪƻŘƭƧƛǾƛƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΦ 

5. Uporabljeni pesticidiƳƻǊŀƧƻ ōƛǘƛ őƛƳ ōƻƭƧ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛglede na cilj, imeti pa morajo kar najmanj
ǎǘǊŀƴǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾna zdravje ljudi, neciljne organizme in okolje.

6. Minimalna poraba pesticidovΣ ƪƛ Ǉŀ ƴŜ ǇƻǾŜőǳƧŜ ǘǾŜƎŀƴƧŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƻŘǇƻǊƴƻǎǘƛ.

7. Uporaba metod proti pojavu odpornostiΣ ƴǇǊΦ ǳǇƻǊŀōŀ ǾŜő ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƴŀőƛƴƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ.

уΦ {ǇǊƻǘƴƻ ǇǊŜǾŜǊƧŀƴƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻǎǘƛ ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴƛƘ ǳƪǊŜǇƻǾ Ȋŀ ǾŀǊǎǘǾƻ Ǌŀǎǘƭƛƴ.

(Direktiva 2009/128 EC ςǘǊŀƧƴƻǎǘƴŀ Ǌŀōŀ ǇŜǎǘƛŎƛŘƻǾΤ ΰL±w ŘƛǊŜƪǘƛǾŀΨύ

ƪƻǊǳȊƴƛ ƛƴ ƪƻƭƻǊŀŘǎƪƛ ƘǊƻǑőΥ
ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƴƧŜ ƴƻǾƛƘΣ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ 
biopesticidov na osnovi proteinskih 
toksinov ςegerolizinov



Pleurotusaegerolysins + membrane-attack-
complex/perforin (MACPF) protein partners

Pleurotus eryngii

Aegerolysins (15 kDa):
Pleurotolysin A2 (PlyA2)
Erylysin A (EryA)

Pleurotus ostreatus

Aegerolysins (15 kDa):
Ostreolysin A (OlyA6)

MACPF-proteins (59 kDa)
Pleurotolysin B (PlyB)


